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рам, используемым для модифицирования 
литых быстрорежущих сталей. Целью изо­
бретения является повышение твердости, 
ударной вязкости и теплостойкости стали. 
Модификатор содержит 24-30 мас.% Cd и 
70-76 мас.%  Си. Литая быстрорежущая 
сталь, обработанная предлагаемым моди­
фикатором, после закалки с 1220°С и трех­
кратного отпуска при 560°С (в течение 1 ч) 
имеет твердость 66-67 HRC3, ударную вяз­
кость 200-215 кДж/м2, теплостойкость 
62,0-62,5 HRCa (620°С, 4 ч), повышенную 
жидкотекучесть. 1 табл.

Изобретение относится к области ме­
таллургии, в частности к составам модифи­
каторов, используемых при выплавке 
быстрорежущей инструментальной стали.

Цель изобретение - повышение твердо­
сти, ударной вязкости и теплостойкости ста­
ли.

Модификатор получали следующим об­
разом.

Расплавляли кадмий и нагревали до 
500-550°С, затем в расплав вводили медь в 
виде стружки. По мере повышения количе­
ства растворенной меди в расплаве повы­
шали температуру расплава. Содержание 
меди в лигатуре доводили до требуемых ко­
личеств. Такая технология рекомендована 
на том основании, что введение кадмия в 
медь трудноосуществимо в результате силь­
ного пироэффекта.

Стали выплавляли в высокотемператур­
ной печи сопротивления с графитовым на­
гревателем , Раскисление проводили 
ферромарганцем, ферросилицием и алюми­
нием. Модификаторы вводили в сталь перед

разливкой. Стали заливали в подогретые гра­
фитовые кокили. После выбивки отливки 
подвергали изотермическому отжигу и за­
тем из них вырезали образцы для исследо­
вания свойств. Данные образцы проходили 
термообработку по следующему режиму, 
°С: температура аустенизации 1220; темпе­
ратура охлаждения в соляной ванне 550; 
температура отпуска 560 (3 раза по 1 ч). 
Жидкотекучесть определяли по комплекс­
ной пробе Нехендзи-Самарина. Установ­
ленные количества остаточного аустенита 
проводили на дифрактометре ДРОН-3 в СоК 
«-излучении путем сравнения интегральных 
интенсивностей линии 110 (мартенсита) и 
111 (аустенита). Стойкость резцов из стали, 
обработанной предлагаемым модификато­
ром, определяли при токарной обработке 
деталей из стали 40Х диаметром 80 мм с 
шпоночным пазом по следующему режиму 
резания; подача 0,125 мм/об, глубина 1 мм, 
скорость 38 м/мин. Свойства и химсостав 
модификаторов и стали приведены в табли­
це.
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Как следует из результатов, представ­
ленных в таблице, при обработке быстро­
режущей стали предлагаемым модификато­
ром ее твердость повышается до 66-67 
HRC3, вязкость до 200-215 кДж/м , тепло- 5 
стойкость возрастает до 62-62,5 HRC3. При 
этом увеличивается также жидкотекучесть и ■ 
содержание остаточного аустенита в стали.
За счет улучшения механических свойств 
увеличивается стойкость резцов, изготов- 10 
ленных из стали, обработанной предлагае­
мым модификатором.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я

Модификатор для стали, преимущест­
венно быстрорежущей, содержащий 
медь, о т л и ч а ю щ и й с я  тем, что, с целью 
повышения твердости, ударной вязкости и 
теплостойкости стали, он дополнительно со­
держит кадмий, при следующем соотноше­
нии компонентов, мас.%:

Медь 70-76
Кадмий 24-30

Модифика- Состав модифи- Химический состав быстрорежущих сталей, мае. *

Cd Си с Сг W Мо V Cd Си Fe

Предлага­
емый 1 2b 76 0,83

1
М 45 5,3 2,00 0,06 0,5 Оставь-

2 26 lb О со K
D 3,9 43 5,3 1,96 0,04 0,3

ное
Осталь-

3 30 70 0,85 4 2 6,2 5,5 2,10 0,09 0,7
ное
Осталь-

Известный 1 00 0,85 41 ь , ь 5 ,Ь 2,06 - 0,8
ное
Осталь-
ное

о  г\ » ’

Продолжение таблицы

Модифика- Механические свойства тИДКО-
теку- 
честь f 
мм

Количе­
ство 
ост а ­
точно­
го аус­
тенита ,

Стой­
кость 
р е з ц о в , 
мин

тор
твер^ 
д о с т ь ,
h r c 9

ударная 
в я з к о с т ь , 
кДж/м 2

тепло­
стой­
кость , 
HRC,

Предл а г а ­
емый 6 6 2 0 0 6 2 , 0 295 6 117

2 66 215 6 2 , 5 310 6 139 ,

3 67 2 1 0 6 2 , 5 300 ь 126

Известный 63 100 5 8 , 0 290 Д о  з 80
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