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использовано в машиностроении. Целью 
изобретения является повышение насы­
щенной способности состава и твер­
дости обрабатываемой поверхности. На 
изделиях из жаростойких сплавов на 
никелевой основе проводят обработку 
в герметизируемых контейнерах при 
800-950°С (4-8 ч) в смеси, содержа­
щей, мас.%: моноборид никеля 20-40; 
оксид алюминия 45-72j аморфный бор 
5-10,' тетрафтороборат калия 3-5. Ис­
пользование в порошковой среде для 
борирования жаростойких сплавов на 
никелевой основе моноборида никеля 
в сочетании с аморфным бором приво­
дит к значительному увеличению тол­
щины и твердости боридного слоя.
1 табл.

Изобретение относится к химико- 
термической обработке сплавов в по­
рошковых средах, в частности к диф­
фузионному борированию, и может быть 
использовано в машиностроительной 
промышленности.

Цель изобретения -  повышение* на­
сыщающей способности состава и уве­
личение твердости обрабатываемой по­
верхности .

Состав для борирования содержит 
оксид алюминий, аморфный бор, тетра­
фтороборат калия и моноборид нике­
ля при следующем соотношении компо­
нентов, мас.%:

Моноборид никеля 20-40
Оксид алюминия 45-72
Аморфный бор 5-10

Тетрафтороборат
калия 3-5
Использование в предлагаемой порош­

ковой среде для борирования жаростой­
ких сплавов на никелевой основе моно­
борида никеля (NiB) в сочетании с 
аморфным бором приводит к значитель­
ному увеличению толщины и твердости, 
боридного слоя, исключая при этом 
образование в нем зоны с низкой твер­
достью. Моноборид никеля может быть 
получен либо путем проведения пред­
варительного процесса восстановления 
смеси на основе оксида бора, либо пу­
тем проведения предварительного про­
цесса диффузионного отжига смеси на 
основе аморфного бора или карбида 
бора.
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Увеличение содержания моноборида 
никеля в смеси выше указанных преде­
лов приводит к ухудшению ее техноло­
гических свойств (спекание смеси, 
снижение чистоты упрочненной поверх­
ности) , к изменению структуры и,сле­
довательно, к ухудшению свойств диф­
фузионного слоя. Снижение содержания 
моноборида никеля ниже указанных пре- д̂ 
Делов,, йриводит к резкому сокращению 
тодщины боридного слоя и некоторому 
падению твердости из-за уменьшения 
общей концентрации борсодержащих ком­
понентов.

Используемые компоненты: оксид 
алюминия Al^Oj - предотвращает ком­
кование смеси в процессе борирования 
и ее налипание на изделия \ бор аморф- 20 
ный В -  диффундирующий элемент, слу­
жит источником активных атомов бора; 
тетрафтороборат калия KBF  ̂ - актива­
тор процесса борирования; моноборид 
никеля NiB - борсодержащий компонент 25 
смеси, препятствующий образованию на 
поверхности диффузионного слоя зоны 
с повышенным содержанием никеля и 
повышающий, следовательно, твердость 
боридного слоя. jq

П р и м е р ,  Процесс борирования 
жаростойких сплавов на никелевой ос­
нове с использованием предлагаемого 
состава проводят в контейнерах, гер­
метизируемых плавким затвором при „  
800-950°С в течение 4-8 ч.

Сравнительные данные по толщине 
и твердости боридного слоя на жаро­
стойком сплаве ХН78Т при использова­
нии известных и предлагаемого соста- 
вов приведены в таблице. Толщину сло­
ев определяют на микроскопе, микро­
твердость - на приборе ПМТ-3 при 
нагрузке 0,1 кг на поперечных шлифах.

Из данных таблицы видно, что ис­
пользование в качестве насыщающей 
среды для борирования жаростойких 
сплавов на никелевой основе предла­
гаемого состава позволяет увеличить 
толщину боридного слоя в 3 раза и 
повысить его твердость на 35-40% по 
сравнению с боридными слоями, полу­
ченными из известной смеси.

Ф о р м у л а  и з о б р е т е н и я
Состав для борирования изделий, 

преимущественно из жаростойких спла­
вов на никелевой основе, включающий 
оксид алюминия, аморфный бор и тет­
рафтороборат к а л и я . о т л и ч а ю ­
щ и й с я  тем, что, с целью повыше­
ния насыщающей способности состава и 
увеличения твердости обрабатываемой 
поверхности, он дополнительно содер­
жит моноборид никеля при следующем 
соотношении компонентов, мас,%:

Моноборид никеля 20-40
Оксид алюминия 45-72
Аморфный бор 5-10
Тетрафтороборат 
калия 3-5

t

Состав насыщающей среды, мае. X Режим XT0 Толщина
--  ----------
Микротвер-

t . ’ C |
_ _ _ _ _ _ слоя,мкм дость, кг/нм'

Известный
5В т 55ТН + 5KBR* + ЪЪк1г0 '9 900 4 40 940

Предлагаемый
5В ♦ 20NiB + 3RBF» + 72Alt O, 900 4 120 1320
7,5B + 30NiB+4KBF4 ♦M .S A ljO , 900 4 120 1320
10В + 40NiB + 5КВР4 ♦ «SA ljO i 900 4 120 1320
IB ♦ 10NiB ♦ 3KBF4 + 86Alt Oj 900 4 40 920
15B + 50NiB + 5KBF4 ♦ 30А1г 0 , 900 4 60 570

(ухудшение технологичес­
ких свойств смеси - спе­
кание, налипание на об­
рабатываемую поверхность)
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