
делены параметры системы автоматического регулирования ско­
рости.

На основании функциональной схемы была разработана матема­
тическая и имитационная модели электропривода. Полученные 
графики динамических характеристик электропривода показали, 
что поддержание постоянства скорости двигателя а, следовательно, 
и натяжения материала при изменении статического момента и мо­
мента инерции во времени обеспечивается на заданном уровне.

УДК 621.3
Разработка функциональной схемы ЧРЭП 

центробежного насоса со стабилизацией напора

Масюкевич Е.В., Холупко О Б,, Павлович С.Н.
Белорусский национальный технический университет

Применение частотно-регулируемого электропривода (ЧРЭП) 
центробежного насоса позволяет сугцественно сократить расход 
электроэнергии. Примерами использования такого электропривода 
являются насосные станции водоснабжения производственных про­
цессов и жилых домов, где при переменном расходе воды требуется 
поддерживать постоянное давление (напор) в сети водоснабжения 
на определенном (чаще всего номинальном) уровне, изменяя соот­
ветствующим образом угловую скорость ш насоса путем изменения 
частоты fi питающего асинхронный двигатель напряжения. При 
этом необходимо использовать экономичный закон частотного 
управления двигателем и обеспечивать его оптимальный пуск. Оп­
тимальным считается такой пуск, при котором скорость ю в пере­
ходном процессе изменяется по линейному закону, что возможно 
при постоянном динамическом моменте рдан при пуске.

Статический момент Рс насоса изменяется с изменением скоро­
сти (О. Значит, при пуске надо так управлять электродвигателем на­
соса, чтобы его электромагнитный момент р был равен сумме пе­
ременного статического р« и постоянного динамического рди„ мо­
ментов:

р ” Рс ■*" Рдин»
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Итак, для управления частотно-регулируемого центробежного 
насоса следует использовать экономичный закон

e„=a(t)V(n« +Цдин), (1 )

где a(t)=fi(t)/fi ном = t/to ; to -  заданное время линейного изменения 
частоты при пуске; e„ -  относительное значение ЭДС при пуске; 
t—текущее значение времени.

р, = ро а'-К1- И«) aV(( a'-hc)/(l- he)), (2)

где Pc - статический момент насоса в сети с противодавлением he- 
В докладе приведена функциональная схема асинхронного ЧРЭП 

насоса с использованием зависимостей (1) и (2) по оптимальному 
пуску и экономичному закону регулирования его скорости.
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I
Основными элементами активной защиты от перенапряжений в 

электрических цепях являются варисторы,' разрядники, TVS- 
тиристоры и TVS-диоды. Варисторы обладают высокими значения­
ми допустимого тока, широким диапазоном рабочих токов и напря­
жений, имеют низкую стоимость. Их недостатки: ограниченный 
срок службы, высокие напряжения ограничения, большая собствен­
ная емкость, сложность монтажа на плате. Область применения: 
вторичная защита, защита силовых цепей и электронных компонен­
тов печатной платы, первая и вторая ступени комбинированной за­
щиты. Разрядники характеризуются высокими допустимыми тока­
ми, низкой емкостью и высоким сопротивлением изоляции. К их 
недостаткам можно отнести высокое напряжение возникновения 
разряда, малый срок службы, низкую надежность, значительное 
время срабатывания, высокую цену. Они могут применяться в каче­
стве первичной защиты силовых цепей, а такясе первой ступени 
комбинированной защиты.
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