
УДК 517.4

От производной до рядов Фурье

Гахович А.С.
Белорусский национальный технический университет

Ряды Фурье -  важнейший и единственный аппарат передачи электро­
магнитных сигналов в совре.менном .мире, т.е. являются базой развитой 
цивилизации. Производная функции является отправной точкой логичес- 
ІОЙ цепочки, приведшей к универсальному, с практической точки зрения, 
математическому аппарату. Этапы развития в этом направлении выглядят 
I асдующнм образом:

1. Производная / '(х )  позволяет ввести <^(х) как предельно ло- 
►а.'іьное приращение функции, вызванное предельно локальным прира-

h

йіснйем аргумента, а ^df{x) -  как предельно локальное суммирование
а

Указанных приращений, что приводит к формуле Ньютона-Лейбница

jdf(x) = m - f ( a ) .

2. Полученный результат при многократном его использовании приво- 
1ИТ к рядам Тейлора,которые являются частным случаем степенных рядов.

fix)  « /(Хо)+ jd/it)  = /{х„)+ lru )d t  =/(х„)+ f
I

/(.г„)+ } # '( /,) dt =

f(Xo) + ̂ ^ -  ix-Xo)+ jdl j f ’i f )df  = -= Y ./  ■
yt!

3. Изучение свойств сходимости степенных рядов в Л, а затем и в С 
маиодит на мысль «улучшения» этих свойств за счет замены переменной 

z„ = е" и получения тригонометрических рядов в С:

coskt + b̂  sinkt), 6 C ( 1 )

4. Желание получить подобные «универсальные» ряды в действи- 
ігііьном анализе (в реальном мире) заставило ввести в рассмотрении на 
предыдущем этапе вместо «обычных» степенных рядов ряды Лорана.

Итогом проделанной работы стали тригонометрические ряды (1) с 
п'Иствительными коэффициентами, которые и носят название рядов Фу- 
р|.с
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