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Экспериментальное определение линейной связи между плотностью 
и1ка j  и напряженностью электрического поля Е  для закона Ома в диф­
ференциальной форме оказывается не столь тривиальным, как может пока- 
■шься с первого взгляда. Дело в том, что постоянство коэффициента про- 
ммрциональности а  -  удельной электропроводности -  в соотношении
' а£  справедливо для однородных металлических проводников в огра­

ниченном интервале температур. При этом правильную зависимость о от 
"■юлютной температуры Г дает только квантовая электронная теория.
11рн низких (гелиевых) температурах возникает явление сверхпроводимо- 
III и закон Ома теряет силу. Для материалов с анизотропными свойствами 

. ц-'іьная электропроводность ст становится уже тензорной величиной. При 
ійіньшйх напряженностях поля (£>  24 кВ/см) также возникает нелинейная
ншисимость у от Е . Для термоэлектронного тока тоже нарушается закон 
|'ма В ионизированном газе при низких давлениях даже при сла-
л».|х полях могут наблюдаться заметные отклонения от закона Ома. В кон- 
актах двух полупроводников или полупроводника и металла наблюдается 

г' ткое нарушение закона Ома вплоть до возникновения односторонней
■ іскфопроводймостй. Вместе с тем для металлов с положительными и
■ фицательными носителями тока закон Ома в дифференциальной форме 
■инолняется достаточно точно. Предлагается экспериментально проверить
■ 1К()н Ома j  = аЕ  для нихрома, когда смешанные носители тока, для цин- 
и|. когда носители тока имеют положительный знак и для меди, когда но- 
И1СЛИ тока имеют отрицательный знак.

11ри постоянном сечении 5 прямолинейного проводника длиной / поле 
н|\ фи проводника можно считать однородным. Тогда закон Ома в диф- 
фгренциальной форме j  = аЕ  приобретает вид

1 = С/
S ~ ^  I '

Измерив ряд значений силы тока /  и соответствующих напряжений U в 
■|м1ноднике, можно экспериментально убедиться в справедливости закона 
'4:1 в дифференциальной форме для металлического проводника. По- 
I'l iiiHOCTb эксперимента не превышает нескольких процентов.
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