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В механических системах с сухим трением, в системах с переключени­

ем или в случаях движения в нескольких средах с различающимися сила­
ми сопротивления силовое поле разрывно. Если рассматривается нелиней­
ное конфигурационное пространство, то существование фазовых траекто­
рий таких механических систем в общем случае не исследовано. Рассмот­
рим две механические системы на сфере: 1) Если силовое поле автономно 
и не зависит от скорости, т.е. -  ограничено. При этом ни одна из траекто­
рий системы, выходящей из точки 5(о,о.-1), не достигает точки N{o,0,l) ■ 2) 
Если силовое поле зависит от скорости, гладко, автономно и ограничено. 
Рассмотрим систему на единичной сфере Силовое поле задается
исктором F(r) = {-Xj,x„0), где г=(д1̂ ,дс,,дг,)е5'̂ (0,1). Применяя принцип Да-

ламбера для случая голономной связи ?(я)*1, | r f  
уравнений в для траектории точки имеет вид

х, =  -X j -  2АГ X,

X, =  X, + 2К Xj (1)
Xj = -  I k J C x ,

где = = -  кинетическая энергия, с граничными усло-
ииями;

Х| (/] ) = Xji,Xj (/|) = X |2 ,X j(/ | ) =  Х|3 (2)
Но втором примере заменим силовое поле ?(я.г) на [лЯ]/(1 + ||ф . Тогда 
кскторные уравнения движения запищутся в виде

r = F(r,F)-2Rr (3)
с г раничными условиями (2).

Траектория ?(/) осциллирует возле экватора сферы, асимптотически к 
нему приближаясь, но не достигая точки полюса N . Для любой пары то­
чек на концах диаметра сферы нет соединяющей их траектории системы. В 
юже время для любых двух точек х,, Xj, которые не сопряжены вдоль 
»о'гя бы одной геодезической метрики, в случае ограниченного, непрерывного 
1 илового поля, существует траектория системы, соединяющая эти точки.
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