naHaBaHHsS Oapoka, aJMaBsSAaoubl XapakT3pHamy [Uis CThUISI NAMKHEHHIO Ja HacjalBaHHS
3HAYSHHSAY, BRIKA3BaHHS a/IHAYacOBa ¥ COHCABBIX 1 MIIACTHIYHBIX opMax. AbcamoTHast OONbIIACIb
MPBIKIIAAY HAJICKBIIb JIa CaKpaldbHal apXiTAKTYpbl. ¥ XX CT. MamibIparomia BhIMAAKi HAaHICCHHS
HaJmicay Ha J3BEphbl CBELKIX OyabplHKaYy. [HCKpPBINMIBII yacield 3a Yc€ aTpbhIMIIiBalli HE TOJBKI
iH(apMaIpliiHbI, ajge 1 MacTalki COHCHI, Marjii BBICTYMAllb y SKACli rajoyHara AdKapaThIyHara
aJIeMeHTa Taprana abo cTBopki. Haamicel Ha yBaxojaax aJpo3HIBaNiCs I1a amMepax i Ima C3HCABBIM
HACBIYHHI. 3BbIYaliHa I'ITa ObLII MEMapPBISIILHBISA 1THCKPBIIIIBI, sIKis (iKcaBalli 1aTy BaKHAH Mma3ei,
HAYTIPOCT 1li anacpoJKaBaHa 3Bs3aHail 3 OyapiHkaMm. Yacteil 3a yc€, rata rog OynayHinTsa.
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WYKORZYSTANIE ENERGII SLONECZNEJ W OBIEKTACH
ARCHITEKTONICZNYCH OSRODKOW JEZDZIECKICH
THE USE OF SOLAR ENERGY IN THE ARCHITECTURAL STRUCTURES
OF EQUESTRIAN CENTERS

Abstrakt: Artykut poswiecony jest problemom zwigzanym z zasilaniem w energi¢ elektryczng osrod-
kow jezdzieckich. Autorka, po przeprowadzonych badaniach, stara si¢ odpowiedzie¢ na pytanie czy
mozliwe jest catkowite zastapienie konwencjonalnego zasilania obiektow hippicznych poprzez ener-
gi¢ uzyskang z paneli fotowoltaicznych. Analiza prowadzona jest na podstawie modelowego osrodka
jezdzieckiego.

Stowa kluczowe: architektura hippiczna, o$rodki jezdzieckie, panele fotowoltaiczne, energia stonec-
zna, ochrona §rodowiska naturalnego

Abstract: This article looks at the problems related to energy supply in equestrian centres. The author,
after conducting research answers the question whether it is possible to fully replace conventional
power supply with the use of photovoltaic panels. The analysis has been conducted based on model
equestrian centre.

Key words: hippic architecture, equestrian centres, PV panels, solar energy, natural environment pro-
tection.

Wprowadzenie. Problematyka zasilania osrodkéw jezdzieckich w energi¢ odnawialng
w kontekscie szerokiego chronienia naszego srodowiska naturalnego ma wszechstronne uzasadnie-
nie. W sytuacji oznak kryzysu energetycznego na $wiecie i kurczacych si¢ zasobéw konwencjonal-
nych zrédet energii, jak tez niepokojacych symptomow wskazujacych na zmiany klimatu na Ziemi —
— czego przyczyng miedzy innymi sg procesy spalania: kopalin, ropy i gazu ziemnego itp. Problem
emisji szkodliwych substancji do atmosfery szczegélnie jaskrawo pokazany zostal na forum
ogblnoswiatowym w Rio de Janeiro w 1992 roku, na pierwszej w historii globalnej konferencji
srodowiskowej, zwanej potocznie Szczytem Ziemi. Polska od poczatku wigczyla si¢ intensywnie w
akcje majaca na celu eliminowanie skutkéw produkeji gazéw emisyjnych. Jest to problem bardzo
aktualny w Polsce i na $wiecie, dlatego nadmieni¢ wypada, ze Polska w tym wzgledzie odgrywa
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znaczaca role. Aktualnie problem emisji szkodliwych substancji do atmosfery zajmuje powazng
funkcj¢ w programie poprawy jakosci srodowiska naturalnego czlowieka na $wiecie 1 stanowi
wiodaca pozycje w programie ochrony Ziemi. W tej sytuacji, oczywistym wydaje si¢ nieunikniony
fakt konieczno$ci przestawiania si¢ na energie ze zrodet odnawialnych.

Problematyka osrodkow jezdzieckich poruszana w artykule, dotyczy przestrzeni krakowskiego
obszaru metropolitarnego. Czy rozwigzania w skali zardwno urbanistycznej jak i architektonicznej w
przestrzeni obszaru metropolitarnego musza by¢ innowacyjne [1]?

Wydaje si¢, ze wprowadzenie nowych rozwigzan jest wrgcz konieczne.

Celem tego opracowania, wsrod innych celow jest potrzeba wypowiedzenia si¢ na temat zasi-
lania obiektow hippicznych energig elektryczng przy pomocy alternatywnych zrédet pozyskiwania
energii, jakimi mi¢dzy innymi sa panele fotowoltaiczne. Autorka artykutu stawia za cel odpowiedz
na pytanie «czy mozliwe jest catkowite (wspomagajace) zastgpienie konwencjonalnych metod zasi-
lania o$rodkow jezdzieckich poprzez zastosowanie np. paneli fotowoltaicznych?». W celu
wyjasnienia tego problemu opracowano szereg badan opartych w wigkszosci na modelowym osrodku
jezdzieckim. Rozwazania dotyczyly symulacji zapotrzebowania energetycznego analizowanego
obiektu na podstawie realnego zuzycia energii osrodka jezdzieckiego o okreslonych parametrach.

Whioskiem, ktory wynika z tych rozwazan jest stwierdzenie, ze konwencjonalne zasilanie duzej
czescei obiektow hippicznych, zlokalizowanych na terenie krakowskiego obszaru metropolitarnego,
mozna zastgpi¢ w znaczgcym procencie energig stoneczng.

Czes$¢ glowna. W dobie zmian w zyciu ludnosci miejskiej, kontakt z przyroda, rekreacja [2] 1
sportem spetnia wazng role w funkcjonowaniu miejskich spotecznosci. Zapotrzebowanie na tego typu
osrodki jezdzieckie [3] w wielkich miastach jest bardzo duze 1 stale ro$nie.

Do prowadzonych badan dla modelowego osrodka jezdzieckiego przyjeto stajnie (rys. 1) zloka-
lizowane po obu stronach hali jezdzieckiej, przykryte dachem jednospadowym. Hala [4] zloka-
lizowana pomie¢dzy stajniami przykryta jest dachem dwuspadowym.

Elementy osrodka jezdzieckiego mozna podzieli¢ na 3 grupy: obiekty przeznaczone dla koni,
infrastrukturg jezdziecka oraz pomieszczenia pomocnicze.

Rys. 1. Widok na hal¢ wraz ze stajniami. Przeszklona elewacja hali zapewnia wystarczajaca ilos¢
$wiatta dziennego niezb¢dnego do efektywnych treningdéw, a takze stanowi atrakcyjne wizualnie
rozwigzanie architektoniczne (praca z dyplomu magisterskiego autorki, 2017)

Obiekty przeznaczone dla koni: stajnia — boksy [5] dla 24 koni (w tym 4 boksy dla klaczy ze
zrebakiem). W swoim opracowaniu pt. «Systemy utrzymania koni. Poradnik» autorzy pisza: (...)
Najwigkszq korzyscig wynikajgcq z utrzymania koni w boksach jest w glownej mierze brak ograniczen
narzucanych zwierzgtom. Boksy te mogq byc¢ skonstruowane i umieszczone tak, by konie byty w stanie
obserwowac¢ otoczenie oraz dotykaé swoich sgsiadow [6].

Tabela 1. Przyblizone zapotrzebowanie energetyczne modelowego osrodka jezdzieckiego, 2020,
praca wlasna autorki.
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czg$¢ sktadowa elementy wymagajace zasilanial Srednie zapotrzebowanie en-
osrodka zapotrzebowanie en-| ergetyczne w skali
jezdzieckiego ergetyczne w skali 1| roku (kWh)
dnia (kWh)
obiekty stajnia - 24 boksoéw | o$wietlenie 5,292 1931,58
przeznaczone dla | myjka dla koni - | o$wietlenie 0,36 131,4
koni zewnetrzna
myjka dla koni - o$wietlenie 0,36 131,4
wewnetrzna
paszarnia o$wietlenie 0,18 65,7
solarium dla koni zasilanie solarium, 10,5 38325
o$wietlenie
padoki zasilanie pastucha (ogrodzenie | 0,12 43,8
wokot pastwiska)
infrastruktura hala o$wietlenie, zasilanie systemu | 20,488 7478,12
jezdziecka nawadniania podtoza na hali
plac zewnetrzny do | o$wietlenie, zasilanie 7,2 2628
jazdy zewngtrznego systemu
nawadniania ujezdzalni
karuzela dla koni zasilanie karuzeli, $wiatto 2,25 821,25
pomieszczenia siodlarnia ogrzewanie pomieszczenia, 13,65 2457
pomocnicze $wiatto
szatnie wraz z ogrzewanie pomieszczenia, 39,0504 9298,134
natryskami ogrzewanie wody, $wiatto
pomieszczenie ogrzewanie pomieszczenia, 16,874 6159,01
socjalne $wiatto
biura ogrzewanie pomieszczenia, 14,976 5466,24
$wiatto
SUMA: 131,3004 [SUMA:
40444,134 kWh

Zapotrzebowanie energetyczne modelowego osrodka jezdzieckiego —  Obliczenia
przyblizone .Nasuwa si¢ zatem pytanie — jaka ilo§¢ energii wymagang w modelowym osrodku
jezdzieckim mozna zastapi¢ poprzez instalacj¢ paneli fotowoltaicznych?

Zapotrzebowanie energetyczne osrodka jezdzieckiego przyjetego do badan wynosi 40 444,134
kWh w skali roku. W celu catosciowego spetniania zapotrzebowania powyzszego osrodka jezdziecki-
ego, konieczne bytoby zainstalowanie 129 modutéw fotowoltaicznych o mocy 0,33 kW. Wymiary
zewngtrzne jednego modutu wynosza 100 x 180cm = 1.8 m?2. [6] Zatem jest to: 129 x 1.8 m?2 = 232
m2. Powierzchnia dachdw niezbedna do zainstalowania wymaganej ilo$ci paneli wynosi 232,2 m?.

Powierzchnia dachu w modelowym o$rodku jezdzieckim wynosi ok. 2280 m? (powierzchnia
jednej potaci zorientowanej na potudnie wynosi 1140 m?). Na dachach tych budynkéw rowniez jest
mozliwo$¢ lokalizacji paneli. Jak zatem wynika z powyzszych wyliczen mozliwe jest zastgpienie 100
% zapotrzebowania energetycznego modelowego osrodka jezdzieckiego poprzez energi¢ pozyski-
wang za pomocg paneli fotowoltaicznych.

Whnioski. Gtéwnym celem opracowanego artykutu i prowadzonych badan, byta potrzeba uz-
yskania odpowiedzi na pytanie «czy mozliwe jest catkowite zastgpienie konwencjonalnych metod za-
silania o$rodkéw jezdzieckich, poprzez zastosowanie np. paneli fotowoltaicznych?». Jak wynika
Z powyzszych rozwazan takie rozwigzanie jest mozliwe. Powierzchnia dachu analizowanego osrodka
jezdzieckiego bedzie wystarczajaca duza do zainstalowania odpowiedniej ilosci modutéw paneli fo-
towoltaicznych. Ze wzgledoéw spolecznych, ekonomicznych i ekologicznych, zastapieni konwenc-
jonalnych metod zasilania osrodkow jezdzieckich alternatywnymi Zrodtami energii bedzie pozadane,
a w dalszej perspektywie czasu, przy szybko zmniejszajacych si¢ poktadach zasoboéw zrodet konwenc-
jonalnych energii — wrecz koniecznie.

98



Bibliografia:

1. Can metropolitan region not be innovative? B. Podhalanski, 2019. — S. 2—7.

2. Miejskie farmy ze zwierzetami, ogrody edukacyjne i osrodki jezdzieckie — idea, funkcje, J.
Tarajko-Kowalska, H. Melges, I. Cygankiewicz. — Krakow, 2017. — S. 57-58.

3. Akademia Jezdziecka — W. Pruchniewicz. — Warszawa, 2003. — S. 71-76.

4. Podrecznik Projektowania architektoniczno-budowlanego, E. Neufert. — Warszawa : Arkady,
2011. - S. 353-354.
S. Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie min-

imalnych warunkow utrzymania poszczegolnych gatunkoéw zwierzqt gospodarskich (Dz.U. 2003 nr
167 poz. 1629).
6. Systemy utrzymania koni. Poradnik — W. Romaniuk i T. Overby, 2004

VJIK 72
P. Mika,
PhD, eng., arch.,
Cracow University of Technology, Chair of Architecture and Construction Design

SYMBOLISM AND EMOTIONAL CONTENT CAST IN CONCRETE.
MODERN PRECAST CONCRETE AS AN INFORMATION CARRIER

Abstract: Facades of contemporary buildings perform many functions. One of them is the information
function. Precast concrete facades can fulfil this function in many ways. The research described in
the article focuses on conveying information through the contained symbolism. The research was
carried out on completed buildings in various regions of the world, countries with different architec-
tural traditions. The variety of forms and content was aimed at checking how universal concrete is
and what possibilities in terms of shaping aesthetics and conveying information are available in pre-
fabrication.

Key words: facade of the building, symbolism, precast concrete elements,

Introduction:
Each facade of the building has several functions at the same time. The original function from the
time of the first buildings was to protect the interior. To provide protection against weather conditions,
dangerous animals and other people. Currently, the number of functions performed by facades has
increased significantly. Many of them have additional functions, such as
- ensuring the comfort of users in the interior by equalizing temperatures,
- providing views, ventilation.
- shaping the aesthetics of buildings
- generating energy
- shaping the environment around buildings
- transfering loads (wind - thrust and suction forces, ceilings, equipment)

One of the function, to which architects attach great importance, is the informative function. It
IS more and more common in contemporary architecture that fagades it is not possible to identify the
building function by its look. When analyzing selected examples, one can get the impression that the
main factors allowing to guess the function are: the scale, the grid of divisions with glazing and the
form of the building. In a few cases, the designers were tempted to include details that facilitate the
recognition of the function, as it was in case of historical architecture [1].
«The form of the fagade, built with the use of appropriate means of expression (scale, proportions,
articulations, shapes) has an intense and suggestive effect on the mind of the observer, evoking
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