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Электретная структура является источником квазипостоян- 
ного электрического поля и используется как главный элемент, 
с помощью которого на внешних электродах генератора форми­
руется электрическое напряжение. При синтезе электретных 
генераторов электроэнергии используются те электреты, кото­
рые имеют внутреннюю остаточную поляризацию и свободный 
заряд. Одним из известных методов генерации электрической 
энергии с помощью электретных структур является способ, пре­
дусматривающий изменение электрического поля электрета, 
действующего на металлические электроды, вследствие введе­
ния в зазор между поверхностью электрета и электродом метал­
лической пластины. Также используется методика генерирова­
ния тока электретом путем воздействия на внешнее электриче­
ское поле электрета и электрический заряд его электродов.

Указанные методы генерирования тока с помощью электрет­
ных структур не позволяют получать значительные величины 
тока и мощности в выходной цепи.

Разработанный нами генератор электрической энергии с сек­
торными электродами содержит сложную электретную структу­
ру, включающую дисковый статор с электродами и дисковый 
ротор с электретами. Структура генератора - на рис. 1.

Генератор электрического тока состоит из входящего в сис­
тему генерйрованрія металлического дискового ротора 1, закре­
пленного на валу 2, с установленными на нем парами разнопо­
лярных электретов 3 (рис. 1а), и из дискового электрического 
статора 4 системы генерирования, на котором размещены ме­
таллические электроды 5 внешней индуктивной цепи в виде 
трансформатора 6 (рис. 16).

Электреты с разноименными зарядами попарно размещены 
на поверхности металлического ротора, который посредством 
вала соединен с приводным двигателем и заземлен. Площадь 
электрета определяется размерами дискового ротора. Важным 
условием является то, чтобы ширина каждого сегментного элек­
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трета соответствовала ширине свободной части ротора между 
двумя однополярными сегментными электретами (рис. 1а -  li =
Ь)'

Структурная схема электретного генератора электриче­
ской энергии с секторными электродами: а) сечение метал­

лического статора, б) сборочный чертеж генератора

электреты; 4-диэлектрический статор; 5-металлические элек­
троды; 6-внешняя индуктивная цепь

Толщина электретов L и зазор 1 между ними и металличе­
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скими электродами выбирается из условия обеспечения макси­
мальной ЭДС в каждой паре металлических электродов по ко­
эффициенту D:

D = S/(8-1/L+1), (1)
где D - коэффициент, зависящий от геометрии системы 

электрет-электрод и диэлектрической проницаемости электрета; 
S - площадь электретов, равная соответствующей площади ме­
таллических электродов.

Толщина электретов выбирается L = 0.5-1 мм, а зазор 1 = 0.1-
0.2 мм.

Число пар противополярных электретов для получения си­
нусоидального напряжения составляет четное число 8, 10, 12... 
и определяется размерами металлического дискового ротора и 
величиной поверхностного заряда электрета а. Площадь каждо­
го из противополярных электретов, как показали результаты 
эксперимента, должна быть одинаковой Si = S2 = S.

Заземление ротора исключает искажение формы кривой на­
пряжения, вследствие возможности появления на нем вихревых 
токов при действии на этот ротор индуцированных на металли­
ческих электродах зарядов.

При запуске двигателя дисковый ротор системы генерирова­
ния посредством вала приходит во вращение с угловой скоро­
стью ш. На каждом из металлических электродов индуцируется 
под действием поля электретов заряд, изменяющийся во време­
ни. В каждой паре металлических электродов, связанных с па­
рой электретов, индуцируемые переменные заряды имеют об­
ратную полярность. В результате через каждую изолированную 
секцию первичной обмотки трансформатора течет переменный 
ток

ІС = 2Dcoacosco-t, (2),
который создает в этой секции ЭДС самоиндукции:
Е = -Ldl/dt = 2DLco^asin(Ot , (3)

где L-индуктивность секции, а-поверхностный заряд.
Во вторичной обмотке ЭДС составит

Е2 = dv|//dt = N'dv|/i /dt = NU2i. (4).
Здесь v|/ = Zv|/i, ІІ2і = dvj/i/dt -  составляющая суммарной ЭДС 

вторичной обмотки Е2 от каждой секции первичной обмотки; щ  
-  приращение магнитного потока в сердечнике, вызванное про­
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теканием электрического тока I в каждой секции с числом вит­
ков Wc от ЭДС секции Е,.; N -  число секций первичной обмотки 
трансформатора, т.е. число пар электрет-электрод.

Как следует из (4), ЭДС вторичной обмотки определяется ре­
зультирующим действием ЭДС всех изолированных и согласо­
ванно включенных секций -  Eę,

Степень повышения КПД синтезированного устройства в 
сравнении с прототипом определяется в предположении, что 
создаваемые во внешней цепи токи устройством-прототипом и 
предлагаемым генератором при условии равенства потребляе­
мых мощностей от приводного двигателя одинаковы. С учетом 
того, что электрическая мощность электретного генератора 
Pi=Ui'I, а прототипа -  Po=Uo*I, имеем степень повышения КПД:

А Л = Лł/Ло = Pi/P : Ро/Р = Pi/Po = U ri/ Uq-I « Uj/ Uo (5) 
Экспериментально созданный генератор электрического тока 

содержит насажденный на вал двигателя дисковый ротор, вы­
полненный из электротехнической стали диаметром 200 мм,, 
толщиной d = 5 мм; восемь пар сегментных противополярных 
электретов из полиметилметакрилата, каждый из которых пло­
щадью S = 7 см  ̂и толщиной 1 мм. Статор системы генерирова­
ния, диаметром 200 мм и толщиной 6 мм, также содержит во­
семь пар сегментных металлических электродов S = 7 см  ̂ и 
толщиной 5 мм. а электретов равен Кл, L = 50 мГн, цикли­
ческая частота вращения двигателя f = 50 Гц, зазор между элек­
третами ротора и электродами статора -  0.1 мм.

Расчет показал, что степень повышения КПД такого генера­
тора составит

Л т] « 7 раз.
Созданный электретный генератор с секторными электрода­

ми обладает высоким КПД и может эффектно использоваться 
как источник электрической энергии в автономных электронных 
аппаратах.
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