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Для эффективного торможения прицепных средств, 
следующих в составе автопоезда, необходимо спроектировать 
гидравлический тормозной привод следящего действия. 
Применение тормозного крана со следящим действием в 
контуре гидропривода тормозов позволит обеспечить 
необходимое быстродействие тормозных цилиндров прицепа, а 
также синхронность торможения тягача и прицепа.

Рис. ЬПринципиальная схема гидропривода.
1-насос; 2-предохранительный клапан; 3-тормозной кран; 4- 
колесные цилиндры тягача; 5-колесные цилиндры прицепа; 6- 
главный тормозной цилиндр; 7-тормозная педаль; 8-бак

Гидравлический привод (рис. 1) является следящим с 
отрицательной обратной связью. Из конструктивных 
соображений выбираются: та-полная масса транспортного 
средства, кг; jp-расчетное замедление автопоезда, м/с ;̂ Гк- 
радиусы колес, м; hc-центр масс в нагруженном состоянии, м; 
а,Ь-расстояния от передней и задней осей колес соответственно, 
м.

Определяем нормальные реакции на колесах

Л Ь+ —  h^) ,где п-число колес на оси (п=2); g- 
п{а + 6) g

ускорение свободного падения, м/с .̂
Тогда тормозная сила на колесо будет
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г  = ^ / г , н .  
я

Следовательно, тормозной момент на колесе 
Мр = Тг  ̂ , Нм.
Сила на штоке тормозного цилиндра F (движущая сила) 

выбирается больше внешней нагрузке Fh (реактивная сила) т.е.

F > F ,
м .

я • + т
” d t

Площадь поршня А„ цилиндра определяется из равновесия 
сил, действующих на поршень

Tif • М  d V
РЛЛ-РгіА -^ )= Р Л Л -Р гА  =Ри +Щ, К = - + ^ п - г >

4 Vf. a t
где Рь Р2-давление в бесштоковой и штоковой полости 
цилиндра, Па; т/-механический КПД цилиндра, принимают 
77=0,85...0,95; d-диаметр штока, м; Р„- сила нагрузки,

nD^приведенная к поршню, Н; = А, =■ -приведенная

масса к поршню, кг; — -  -ускорение поршня, м/с . 
dt

Сила трения в цилиндре учитывается механическим КПД

Г] = \ --------- -
Р Л

Тогда необходимая площадь поршня будет

4  = ^. =
Ffr + т„  — - -  Р ,----

" " dt ' 4

М,
-Л- т

dV̂
" dt

nd^

Р̂ П-Рг P̂ ri-Рг
Определение инерционных и приведенных к поршню сил 

часто представляет большие затруднения, поэтому для 
статического расчета вводят коэффициент запаса по нагрузке 
сг, равный <т =1,2...1,6.

Р̂ А̂ г] -  Р^А  ̂ = (tF„ , где Ą  Ą ------- ; сг = 1 + —  ‘Рн,

В этом случае площадь поршня имеет вид
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м .
- р .

nd^

РЛ -  Рг
В литературе [1] приводится, что при максимальном КПД 

привода, полезная мощность при нагрузке максимальна.
2

Pj -  ), где Pff -давление в нагнетательной

магистрали насоса, Р,,=16МПа; -давление в сливнои

Р, =0,05 Pff. 
подстановке

магистрали, соединяющей тормозной кран с баком.
Для статического расчета принимают P̂ jj =0;

При этом допущении значение Р, =0,72 Pff . При 
значений давлений, получим расчетную площадь поршня 
гидроцилиндра тормоза.

В режиме оттормаживания выражение для определения 
площади поршня гидроцилиндра запишется в виде

P M „ - ^ ) r i - p A „ = a F „ ^

Чтобы обеспечить рабочее давление Pi и ?2 в тормозном 
гидроцилиндре при резком торможении, необходимо выбрать 
достаточные проходные сечения тормозного крана Аз и
трубопроводов Ах. [2] С учетом потерь давления в гидролинии 
рабочее давление в тормозном цилиндре Pi и Рг определится 

Р^= Pff -  APj ~ АРу., Р̂  = АРу. -  АРз + АР̂  ̂ , где АРд -потери 
давления в тормозном кране; АРу, -потери давления в
трубопроводе. Эти потери определяются по методике, 
приведенной в [3]. По полученным значениям потерь давления, 
определяют проходные сечения тормозного крана и 
трубопроводов.
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