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Процесс получения хромового пигмента проходит в две ста­
дии. В ходе первой из хромита, доломита и соды после их дроб­
ления, сушки, размола и сепарации путем их совместного окис­
лительного прокаливания при температуре свыше 750°С полу­
чают хромат натрия [1]. В ходе второго этапа хромат натрия 
восстанавливают серой в водном растворе, получая гидрат оки­
си хрома, прокалка которого позволяет получить чистый оксид 
хрома (СггОз) [2 ], являющийся пигментом для производства 
зеленых красок.

В Республике Беларусь нет природного хромита, а производ­
ство красок налажено на многих предприятиях, для чего прихо­
дится импортировать дорогие хромовые пигменты. В то же вре­
мя, на кожевенных комбинатах ежегодно скапливается до 1000 
тонн пастообразных хромосодержащих отходов обработки кож, 
которые совместно с частицами жира, кожи и волоса сбрасыва­
ются на свалки, ухудшая экологическую обстановку и загрязняя 
грунтовые воды.

Предлагается вместо хромита для получения хромата натрия 
использовать хромосодержащие отходы кожевенного производ­
ства — смесь сточных вод после золения и дубления кож, содер­
жащий кроме того органические компоненты, жиры, частицы 
волоса и воду, который после отжатия на пресс-фильтрах, суш­
ки при температуре 180-200”С и пиролизе при 800-850°С содер­
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жит (% по массе): 70-80 СггОз; 7-9 FeO; 4-5 СаО; 0,8-1,2 SiOj; 
о,6-0,7 МпО, до 2,0 S и углерод — остальное. Проведение пиро­
лиза в восстановительной атмосфере исключает образование 
ядовитого шестивалентного хрома, попадание которого в атмо­
сферу недопустимо. С целью удаления оксидов железа и мар­
ганца полученный полуфабрикат обрабатывается раствором 
соляной кислоты, фильтруется и сушится при температуре 1 1 0 - 
120°С. Вместо доломита в состав шихты перед окислительным 
прокаливанием вводится недостающее для протекания реакции 
количество СаСОз.

Технологическая схема получения хромового пигмента из 
отходов кожевенного производства приведена на рисунке 1 .
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Рисунок 1 -  Технологическая схема получения пигмента из 
хромосодержащих отходов кожевенного производства
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Отжатые на пресс-фильтрах отходы поступают на сушку (1) 
при температуре 180-200°С, затем с целью разложения органи­
ческих составляющих они проходят пиролиз в герметичных 
ретортах при температуре 800-850”С (2). Образующийся биогаз 
может быть использован для подогрева воды или воздуха с це­
лью отопления помещений. Образовавщийся в ходе пиролиза 
кек после охлаждения без доступа воздуха (3) подается на обра­
ботку соляной кислотой с подогревом до 70-80°С с целью уда­
ления примесей (4) и после промывки на фильтре (5) и сушки 
осадка поступает на позицию смешивания с КагСОз (7) на окис­
лительный обжиг (8).

Окислительный обжиг проводится при температуре 1000- 
1150°С. В результате реакции:

2Na2C03 + СГ2О3 + '/2 О2 = 2 Na2Cr О4 + 2 СО2,, ( 1)

образуется растворимый в воде хромат натрия Na2CЮ4. 
Растворение в воде хромата натрия (9) осуществляют с 
подогревом до 100°С и после фильтрации в раствор добавляют 
серу ( 1 1 ), в результате чего происходит восстановление КазСг04 
и образование гидроокиси хрома.

4Na2Cr04 + S + ПН2О ->  2СГ2О3 П Н2О + 3Na2S203 + 2NaOH . (2)

Гидроокись хрома отфильтровывают, промывают (12) и по­
сле прокалки (13) при температуре 900-920 С получают 
сравнительно чистый продукт ярко-зеленого цвета, который 
можно использовать в качестве пигмента для изготовления 
зеленых красок (14).

В лабораторных условиях 4000 г кека после фильтр-пресса 
подвергли сушке и пиролизу. Масса сухого кека составила 1000 
г. Кек после сушки и пиролиза с содержанием 80% СГ2О3 обра­
ботали соляной кислотой, разбавленной в соотношении 1 :1 , для 
частичного удаления примесей. Масса кека после обработки 
составила 950 г. Обработанный кек сплавили с Ка2СОз массой 
1400 г. Полученный хромат натрия растворили в воде до полу­
чения раствора с концентращгей Na2Cr04 -  ПО - 120 г/л. Масса 
нерастворенного остатка после фильтрования, промывки и суш­
ки составила 200 г. Полученный раствор Па2СЮ4 восстановили
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серой массой 200 г с целью получения СГ2О3 ПН2О. После 
фильтрования, промывки и сушки СГ2О3 ПН2О прокалили до 
СГ2О3. Масса прокаленного СГ2О3 составила 640 г. Выход годно­
го в пересчете на сухой кек составил 80%.

На второй стадии после получения хромата натрия предла­
гаемый процесс производства хромового пигмента принципи­
ально не отличается от стандартного.

Следует отметить, что хромосодержащие отходы кожевен­
ного производства не перерабатываются, а сбрасываются на 
свалки или хранятся на полигонах захоронения, отравляя почву 
и окружающую атмосферу. В связи с этим, предлагаемый спо­
соб помимо чисто технической задачи получения хромового 
пигмента решает экологическую проблему переработки ядови­
тых хромосодержащих отходов кожевенного производства.

Предложенная технология получения хромового пигмента из 
отходов кожевенного производства позволяет решить 
экологическую проблему переработки ядовитых отходов, а 
также снизить стоимость его производства.

Литература
1. Авербух, Т. Д. Технология соединений хрома / Т. Д. 
Авербух, П. Г. Павлов. -  Из. 2-е. -  Л.: Химия, 1973.
2. Беленький, Е. Ф. Химия и технология пигментов / Е. Ф. 
Беленький. -  М., 1974. -  С. 427-430.


