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Успешное овладение студентами техническими специально
стями во многом зависит от уровня развития их пространствен
ных представлений и навыков конструирования геометрических 
объектов, поэтому при подготовке абитуриентов важно уделить 
рассмотрению задач стереометрии особое внимание [1].

Одним из эффективных средств развития пространственных 
представлений являются конструктивные задачи, связанные с 
построением геометрических объектов в пространстве. Решение 
таких задач способствует развитию навыков моделирования, 
формированию графической культуры, а так же развитию об
разного и логического мышления, необходимых составляющих 
любой познавательной деятельности.

Однако решение конструктивных задач вызывает достаточ
ные трудности, связанные с особенностями пространственного 
воображения, преодолеть которые можно путём проведения 
параллели между решением общей, «опорной» задачи, и кон
кретной, связанной с определённой моделью многогранника, 
направленной на выявление метрических характеристик этого 
многогранника. Отметим, что решение конструктивных задач 
полезно сопровождать пошаговыми иллюстрациями [2 ].

Опорная задача. Найдите расстояние между скрещивающи
мися прямыми awb.

Анализ. Согласно определению расстояния между скрещи
вающимися прямыми а 
и Ь (рис. 1 , а) необходи
мо построить плоскость 
а, проходящую через 
прямую Ь параллельно 
прямой а (рис. 1 , б), и 
найти расстояние от 
любой точки X  прямой а

б) е)
Рис.1

до плоскости а (рис. 1 , в). Заметим, что отрезок ХК, опреде
ляющий расстояние между скрещивающимися прямыми а w Ь
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a) б)
Pur., 2

лежит в плоскости Д которая перпендикулярна прямой а, и, 
следовательно, плоскости а. Отсюда следует построение.

Построение.
1) Плоскость Д1а, 
агл^Х  (рис.2, а).
2) Прямая Ь' - орто
гональная проекция 
прямой Ь на плос
кость Р (рис.2, б).

3) X K lb ' (Ке Ь') -  искомое расстояние между скрещивающи
мися прямыми а нЬ (рис.2, в).

Доказательство. Плоскость а  = параллельна прямой а 
(так как содержит проектирующие прямые, параллельные пря
мой а), отрезок ХК1.а (так как XKLb' т  построению, ХК пер
пендикулярен проектирующим прямым, так как ХА'сД Д1 д).

Исследование. Задача всегда имеет единственное решение, 
так как каждое из построений выполнимо единственным обра
зом.

Подробное решение опорной задачи позволяет осуществить 
повторение известных фактов в контексте нового материала и 
подготовку к решению содержательных задач.

Задача. Найдите расстояние между диагональю BD\ куба 
ABCDA^B^CiD  ̂и прямой АК, где К -  середина ребра СС], длина 
которого 1 см.

Анализ. Выберем наиболее удачный ракурс для выполнения 
изображения куб^ (рис. 3, а, б). Согласно алгоритму построения 
необходимо выявить прямую, для которой удобно построить 
перпендикулярную ей плоскость. Известно, что диагональ BDi 
куба перпендикулярна плоскости CABi (рис. 3, в), но спроекти
ровать на эту плоскость прямую ІСІ затруднительно, поэтому

проведём 
плоскость Д  

параллель
ную плоско
сти CABi 
через точку

а) г) и спроек-

/

в\
Ł

/ а

Риг, 3
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тируем на эту плоскость прямую КА (рис. 3, г).
Решение. 1) Плоскость !3\\(CABi), А'еД Правильный шести

угольник KPQTLN- сечение куба плоскостью Р (рис. 4, а).
2) Отре
зок

ортогональ
ная проек
ция наклон
ной КА на 
плоскость р  
{АА • высо-

а)
Рис, 4

та правильной пирамиды AQTZ (рис. 4, б, в)).
3) Диагональ О\Вглр==0, ОМ± КА' {М е КА'), ОМ 
расстояние (рис. 4, г).

4) АКТА' --АКМО, следовательно,

искомое

ТА КА
 ̂ , отсюда ОМ=

= Здесь K O ^ P Q = ^ -A C = -A B 4 2 = ^ { cu), ТА'=
КА' 2

2 _ л / з  л/2 1 , ,--—ТХ - —ТО—  = — рг = —рг(см),
3 3 2 2л/з л/б

Л
2

КА ■ ^КТ^ +ТА'^ =

II(v̂r л/б.
(см). В результате ОМ = ТА КО 

КА'

л/І-л/б л /^ (см).
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Представляет интерес разработка системы зацепленных за
дач, которые определяют окрестность опорной задачи и позво
ляют решать вопрос о развитии пространственных представле
ний учащихся.
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