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В технологиях очистки сточных вод от нефтепродуктов, тяжелых 

металлов и других токсичных веществ наиболее важное место зани-

мает адсорбционная очистка. Этот метод является наиболее техниче-

ски приемлемым и не требует существенных эксплуатационных за-

трат. При выборе эффективного твердого сорбента необходимо учи-

тывать ряд его целевых параметров, в т. ч. высокая сорбционная 

способность к удаляемым загрязнителям и минимальное время их 

поглощения, низкая стоимость, а также возможность регенерации 

либо экологичной утилизации сорбентов. За последние несколько лет 

опубликованы некоторые обзоры в литературе по применению 

и свойствам различных недорогих сорбентов, в частности, техно-

генного происхождения, для очистки промышленных и других 

сточных вод. Такая группа сорбентов может быть разделена на пять 

подгрупп: 1) твердые сельскохозяйственные и бытовые отходы, 2) 

промышленные побочные продукты, 3) производственные и другие 

шламы, 4) морские материалы, 5) почвенные и рудные материалы. 

При выборе сорбента учитывается их сродство к различным удаля-

емым загрязнителям, применение их в реальных сточных водах, 

затраты на рециклирование и утилизацию сорбентов. Для дешевых 

доступных сорбентов техногенного происхождения необходима 

разработка простых методологических подходов, которые позволят 

предсказать сродство каждого сорбента к различным загрязнителям, 

чтобы в дальнейшем определить предпочтительные адсорбенты-

кандидаты для замены традиционных промышленных активирован-

ных углей, являющихся наиболее типичными сорбентами для водо-

очистки (имеющих достаточно высокую стоимость).  
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В ряде публикаций [1–2] представлены результаты испытания 

различных сельскохозяйственных твердых отходов, как легкодо-

ступных ресурсов для очистки сточных вод от токсичных веществ.  

Основные компоненты таких отходов – это геммицеллюлозы, лиг-

нин, липиды, белки, крахмал, содержащие множество функциональ-

ных групп с потенциальной хемосорбционной способностью 

к различным загрязнителям. Они могут использоваться как в исход-

ном необработанном состоянии, так и в модифицированном виде.  

В результате промышленной деятельности также образуется 

большое количество твердых отходов. Возможность их использова-

ния в технологиях адсорбционной очистки сточных вод представляет 

собой перспективное решение, т. к. такие отходы доступны обычно 

на бесплатной основе и часто создают проблемы при их масштабном 

хранении на полигонах. Данную подгруппа отходов может быть раз-

делена на следующие типы: 1) летучая зола ТЭЦ, 2) отходы метал-

лургического литейного производства (доменные шлаки), 3) отходы 

алюминиевой промышленности («красный шлам»), 4) отходы произ-

водства минеральных удобрений, 5) другие отходы, в т. ч. кожевен-

ной и целлюлозно-бумажной промышленности. 

Отходы сельского хозяйства и промышленности в настоящее 

время создают ряд экологических проблем, связанных с их детокси-

кацией, утилизацией или захоронением. Если эти отходы возможно 

будет использовать в качестве недорогих сорбентов, то это обеспе-

чит двукратное экологическое преимущество: 1) сокращение объе-

ма отходов при хранении, 2) разработка на их основе дешевых сор-

бентов, что позволит снизить затраты на очистку сточных вод от 

нефтепродуктов, тяжелых металлов, органических красителей 

и других токсичных веществ.   
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