«CrnensiHka») ¥ MHOTOYHCJICHHBIMH MEJIKHMH KOJUIEKTOPaMH, KOTOPHIE
ymbo BIagaloT B MaruCTpadbHbIe KOJUIEKTOPHI, JTHOO HMEIOT CaMOCTOs-
TCIIbHBIE BBITYCKH MaJIOro AMaMeTpa NPaKTUYECKH IO BCeH JUTHHE peKu
B YepTe ropoja.

Ha Gmpkaiiiiye roap! 3alUIaHAPOBAaHO CTPOMTEIILCTBO BTOPOH H Tpe-
Thell HUTOK KoJutekTopa «LieHTp», YTO MO3BOJIMT MPOJOIDKHTE peanu3a-
IMI0 TIPOrpamMMbl TI0 030poBiieHMio p. CBHCIOYs B YacTH IepexsaTa
JIOKJEBBIX CTOUHBIX BoA ¢ PpyHzeHckoro, lleHTpaspHOro, 4acTHUHO
MockoBcKkoro palioHa ¢ HallpaBJIEHHEM HX 32 YEpTy ropoja Ha OYHCT-
Hble coOpyXKeHHMsi npoMy3ia «Konsmuym», 910 B CBOIO O4epelh 3HaYH-
TeJIFHO YMEHBIIMT aHTPOTIOT€HHYIO Harpy3Ky Ha BOJHYIO CpEAy PEKH.

AHanu3 JaHHBIX 32 4-JIeTHWI NepUOA IOKa3al, YTo 3HAYMTENBLHBIX
M3MeHeHHH KayecTBa PEeYHBIX BOA He mpomzouwio. CorlacHO HMHAEKCY
JarpA3HEHHOCTH Boj, Boxa Ceucioun BeIme MHHCKa XapaKTepH3yeTcs
KaK OTHOCHTEJIbHO 4YHCTasd, Ha TEPPHUTOPHH ropoja MW HHIXKE €ro Ha
ydactke g0 MOCA -kak yMepeHHO 3arps3HeHHas, y H.1. Kopo-
numerwan (Hwke MOCA) — oveHp rpsasHas, a okoio H.n. CBHCIOYS —
CHOBa KaK YMEPEHHO 3arps3HeHHas.

JTumepamypa

1. Marepuans x Enunomy amio madopmupoBanus 16 oxrabps 2008
roja no AOIOJTHUTENLHOH Teme yia r. MuHcka: «IIpo6nemsl sxonorum
ropoackoi cpens» (no uHpopMammM MMHCKOTO HaydHO-HCCIie-
NOBATENbCKOTO HMHCTHTYTa COLMAIBHO-3KOHOMHYECKHAX IpoOJieM H
MMHCKOro TOpPOACKOrOo KOMMTETa HNPHUPOAHBIX PECYPCOB H oxpaum
OKPY>KaIOIIeH CpesIbl).

2. HanmoHayipHBIA [IOKIIA O COCTOSIHHMM OKpYXatome# cpensi Pec-
nny6nuku Benapycs. PYJI «ben HULL «Okosnorusy.

TFEOTEPMAJIbHBIE TEILIOBBIE HACOCHI

Maxapeeuu M. B., Konsipkun A. H
(nayunsiii pykoromurens Koctiokosud IT. H.)
BHTY, Munck, benapycs

TerwioBele HACOCEI — 3TO 3KOJIOTHYECKH YHCTHIE KOMIIAKTHBIE CO-
ne/ BOJIAHBIE YCTAHOBKH, INO3BOJLIONIME IIOTYYaTh TEIVIO UIA OTOIUICHUA
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M rops4ero BoAOCHabKeHHA 3a CYET MCIOIb30BaHIS TEIUIA HU3KOIIOTEH-
LMAJIBHOr0 MCTOYHHKA(TEIUIO IPYHTOBBIX, apTE€3HAaHCKUX BOJ, 03Ep, MO-
peH, IPYHTOBOE TEIUIO, TEIUIO 3eMHBIX HeZip) MyTeM IepeHoca ero K Tell-
NoHocHTemo ¢ 60Jiee BBICOKOM TeMmneparypoi.

C pa3sBHTHEM LMBHIM3allMH BOMNpOC 00 HCIOJIB30BaHMSA BO3OOHOB-
JII€eMBIX HCTOYHHUKOB 3HEPIrHM CTAHOBHUTCA Bce OoJsiee aKTyalnbHBIM.
OHeprus 3eMJIH, BOJbI, BETpa WIH COJIHIIA — BOT OTJIMYHOE PELICHUE
SHepreTHYecKoH 3aja4u skojoruy. OQHUM U3 CaMbIX SPKHX NPHUMEPOB
NIPUMEHEHH HETPaJHLIMOHHON YHEPTe€THKHM MOTYT CITY)KHTh BBHICOKO3 (-
(hEeKTHBHBIE reoTEpMaTbHEIC TEIUIOBBIE HACOCHI, HCMOJB3YIOLINE B Kave-
CTBE€ «TOIUIMBA» TEIUIO 3eMJIH.

Ipumimn TervoBoro Hacoca ormcad B pabore Camu Kapno B 1824 .
Cama xOoHLENMA TEIUIOBBIX HacocoB ObUta pa3paborana B 1852 rogy Opu-
TaHCKMM (PHM3HKOM H HIDkeHepoM YwissimoM Tomcorom (Jlopaom Kenneu-
HOM) U B JAJIbHEHIIEM YCOBEPIICHCTBOBaHA M JETATM3UPOBaHA aBCTPHIA-
ckum umkeHepoM Ilerepom Purrep don Purrunrepom (Peter Ritter von
Rittinger). IIpakTHyeckoe NpUMeHeHHe TeIUIOBOM Hacoc mpuobpen B 40-x
~ rogax XX crosieTHs, Korja u3obperatens-oHTy3HacT Pobept Bebep (Robert
C. Webber) skcrnepaMeHTHpOBaI ¢ MOPO3WILHOH Kamepod. OmHaXIbl y
Bebepa nosiBwiack Hzies MoJNy4aTh TEIUIO M3 3€MJIM, IZle TeMIlepaTypa He
CJIMIIIKOM M3MEHIAch B TedeHHe roga. OH OMeCTHI B IPYHT MEIHBIE TpY-
Obl, 110 KOTOPHIM LIUPKYJIHPOBAT (PPEOH, KOTOPBIH «COOHpam) TEIVIO 3eMITH.
I'a3 xoHaeHcHpoBaiIC, OTAaBa CBOE TEIVIO B IOME, IIPOXOWI Yepe3 3Mee-
BHK M TpyObl Ha3a/ B 3eMJIIO, 3aTeM Npoliecc NOBTOpsUics BHOBG. LlInpokoe
NpUMEHEHNE TETVIOBbIE HACOCHI MOy TOJIbKO 15-20 neT Hazan B CBA3M
C POCTOM LICH Ha ChIPbEBbIE SHEPrOHOCHTEIH.

Pabora reoTepMaIbHOTO TEIUIOBOIO HACOCAa OCHOBaHa Ha cOope TeIuia 13
TMOYBBI WIH BOJBI, M Miepefiade B CHCTEMY OTOIUIEHMA 30aHuA. TepmoauHa-
MMYECKH TEIUIOBOH HACOC OYEHb MOXO0XK Ha OOBIMHBIN XOJIOMIBHUK, TOMb-
KO ¢ BBICOKOH 3Heprods(eKTHBHOCTBIO M MOLIHOCTBIO. B xonomunsHnke
TEIUIO OTOMPAeTCsA MOPO3WILHON KaMEpPOH M3 NPOAYKTOB H BHIOpachiBaeTcsa
B KyXHIO, IIpH 3TOM 3a/IHAs CTeHKa XOJIOAWILHHKA HarpeBaeTcs.

B 3aBucHMOCTH 0T HcTOYHMKA OTOOpA Tela reoTepMa/IbHbIE TEIUIOBbIE
HacOoChI MOAPa3Ae/IIOTCA: BOJHbIE, TOPHU3OHTAIBHBIE, BEPTUKATIbHSIE. [1].

I'eoTepMaibHBIH TEIUIOBOH HAacoC MOXkeT paboTaTh 3MMOH Ha OTOI-
JICHHE, a JIETOM Ha oXJIakaeHwe 3aaHuia. Ho mpu 3ToM B HeM JOJDKEH
OBITH pEeBEpCHBHBIH KiIalaH, KMMEHHO OH MO3BOJIET TEIUIOBOMY HACOCY
paboTaTh B 0OpaTHOM pexuMe.
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SdheKTHBHOCTh TEIUIOBOIO HACOCA XapakTepH3yeT ero koadduim-
€HT MOJIE3HOTO NeHCTBHS, MpeCTaRIAIOMmMMUI co00i OTHOIEHHE TEIUIA B
kBT, nony4eHHOro B TEINIOBOM Hacoce, K 3aTpaTaM MOIIHOCTH Ha MpH-
Boa TemioBoro Hacoca. KITJI yctanoekm 400-500 %. TermmoHacockl
OCHAIIeHbl LMPKYNALMOHHBIMMA HACOCAMH — KaK IS KOHTypa paboueit
YKUIKOCTH, TaK ¥ Ui BOASHOTO KOHTYpa CHCTEMBI OTOIUIEHHMS, MMEHHO
VIS 3TOTO 3JIEMEHTa TpeOyeTcs SJIEKTPHYECTBO, BCE OCTAIBHEIC YACTH
MOJTHOCTBIO YHEPTeTUYECKN aBTOHOMHEI. TakuMm ob6pas3oM, mpu motpeb-
JICHHH TEIUTOBBIM HacocoM, Hanpumep 1 kBT anexTpuyeckod sHeprum Ha
BRIXOZIEe Noy4aeM 4—5 kBT TemnoBo# sHeprun. TemoBbie HACOCH! Hie-
THHO MOAXONAT 111 HU3KOTEMIIEPATYPHBIX CHCTEM OTOTUICHHA.

I'naBHOM mpobneMo# B pacnpocTpaHEHHH IeOTepMaJbHBIX HAaCOCOB
ABJIIETCSL IOPOTOBU3HA cHcTeMbl. CTOMMOCTE Bcex paboT, BKIIIOYAs BCE
HeoOxonuMoe obopynoBaHue: i BogHOH cucteMsl — 17 000 €, mns ro-
pusoHTanpHOM — 14000 €, s BeprukansHor — 21000 € [4]. Cpok
cIryObl Te0TepMaTbHOTO TEIUIOBOTO Hacoca MOKeT gocturate 100 jer
(u1d BepTUKaJIbHOM cucTeMbl), yepe3 15-20 neT TpeGyeTcs 3aMeHa KOM-
npeccopa, a B 3aKpHITHIX CHCTeMaX M TerwioHocuTes. Cpok okymaeMo-
CTH T€0TEPMAaJIbHOTO TEIUIOBOTO Hacoca B 3amlaJHbIX CTpaHaX COCTaBiIs-
€T OKOJIO 5—8 JIeT, 4TOo ABJIAETCA OTJMNYHBIM pe3ysbTaToM. JJoOuThCA Ta-
KOro CpoKa OKYIIaeMOCTH B Hallleli CTpaHe He NOJyYHTCS, B CBA3H C
JOCTAaTOYHO HU3KMMH HEHaMH Ha OCHOBHBIE BHIBI 3HEPTOHOCHTENEH:
ueHa kybometpa raza nius benapycn — 165,5 $, mns I'epmanun — 445 §.
Ho yumThIBas HEYKJIOHHBIH POCT MHPOBBIX LIEH Ha TOIUIMBO, CMBIC/
YCTaHOBKH I'€O0TEpMaJIbHOrO TEIUIOBOTO HAacoCa B HallleH CTpaHe eCcTh.

TerutoBble HacOCHl — 3TO HOBEMINIHE KOMIIAKTHBIE SKOHOMHYHEBIE H
9KOJIOTHYECKH YUCThIe CHCTEMBI OTOIUIEHMS. TeruioBble HacOChl LITMPOKO
pacnipoctpaneHs! B CIIA, SInonum u crpanax EC, npumeHsioTcs — U B
ObITY, ¥ B IpoMeinuieHHocTH. Cerofns B SInoHMY, HanpuMep, 3KCIUTya-
THpyeTCs OKOJIO 3 MHIUIHOHOB YCTaHOBOK, B IlIBemmm oxono 500000
AOOMOB 06orpeBaeTcs TEIUIOBBIMH HacCOCaMM pa3IM4HBIX THUNOB. 1o mpo-
rHo3aM Muposoro JHeprerudeckoro Komurera x 2020 rogy mons reo-
TepMaJIbHBIX TEIUIOBBIX HACOCOB B OTOILUIEHHH cocTaBUT 75 Y.

JIumepamypa

1. www.waermepumpe.de.
2. www.ochsner.de.

3. www.zm-online.de.
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