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В этой статье рассмотрены автоматизированные приводы 
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ВВЕДЕНИЕ 

Основная цель оптимизировать привод сцепления является обес-
печение плавного хода (автомобиль трогается с места без рывков), 
быстрое переключение на повышенную/пониженную передачу (из-
менение передаточного числа) и быстрое размыкание сцепления. 
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АВТОМАТИЗИРОВАННЫЕ ПРИВОДЫ СЦЕПЛЕНИЯ 
Автоматизированный привод сцепления широко используется 

в современных транспортных средствах, в том числе и в грузовых 
автомобилях. Основное отличие от классического привода сцепле-
ния является то, что управление сцеплением осуществляется не во-
дителем, а электронной системой, задействующей темп включе-
ние – выключение. Решение о включении сцепления принимает во-
дитель, а процесс выполняется без его участия. Привод сцепления 
может быть электрогидравлическим, электропневматическим, элек-
трическим и др. 

В электрическом приводе исполнительными органами являются 
сервомеханизмы (электродвигатель и механическая передача). Гид-
равлический привод осуществляется с помощью гидроцилиндров, 
которые управляется электромагнитными клапанами. Такой вид 
привода еще называют электрогидравлическим. 

При разработке привода, необходимо выбрать основные темпы 
управления сцеплением-движением. 

Применение автоматизированного привода сцепления механиче-
ской коробки передач в грузовых автомобилях объясняется не-
сколькими причинами: 

– обеспечение плавности и полноты включения; 
– экономия топлива; 
– повышение безопасности водителя; 
– поддержание нажимного усилия в заданных пределах в про-

цессе эксплуатации; 
– легкость управления и минимальные затраты физических уси-

лий на управление. 
В ряде конструкций с электрическим приводом (Easytronic от 

Opel, Durashift EST от Ford) используется гидромеханический блок 
с электродвигателем для перемещения главного цилиндра привода 
сцепления. 

Электрический привод характеризуется меньшим энергопотреб-
лением и невысокой скоростью работы – временной промежуток 
переключения передач находится в пределах 0,3–0,5 секунды. 
В гидравлическом приводе постоянно поддерживается давление 
в системе, это требует больших затрат энергии, но обеспечивается 
более высокая скорость работы (до 0,05 секунды). 

http://systemsauto.ru/box/easytronic.html


 

15 

Компания Schaeffler выпустили под брендом LuK «умную» тех-
нологию автоматизации механических и гидравлических систем 
сцепления под названием E-Clutch. Созданная технология в зависи-
мости от версии частично либо полностью автоматизирует процесс 
работы сцепления. 

Для разных систем создали три концепта E-Clutch – от неболь-
шого дополнения до практически автономной системы: 

1. MTplus («Механическое сцепление плюс») – это небольшое 
изменение в виде дополнительного привода в линии давления; 

2. Clutch-by-wire («Сцепление-по-проводам») – на положение 
педали сцепления реагирует инновационный силовой регулятор; 

3. Electronic Clutch Management («Автоматическое управление 
сцеплением») – в основе лежит предыдущая технология, но уже без 
педали. 

MTplus – это система частичной автоматизации сцепления. 
В дополнение к главному цилиндру на педали сцепления использу-
ется гидравлический или механический привод, время срабатыва-
ния которого достигает 300 миллисекунд для размыкания сцепле-
ния, обеспечивая достаточную динамику для основной функции 
входа и выхода из режима движения накатом. 

 

 
Рисунок 1 – Конструкция и компоненты автоматизированного привода  

сцепления [2] 
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Система Clutch-by-wire работает более автономно. Сила механи-
ческого сопротивления педали «моделируется» с помощью эмуля-
тора силы. Сигнал о расположении педали от индикатора хода по-
ступает на блок управления. Фактическое приведение в действие 
сцепления осуществляется исполнительным механизмом. Так как 
между педалью сцепления и рабочим цилиндром сцепления нет ни 
механической, ни гидравлической связи, поэтому производитель-
ность системы зависит от привода, который достигает времени сра-
батывания 150 миллисекунд для размыкания сцепления, обеспечи-
вая дополнительные функции: 

– помощь при трогании с места; 
– помощь в пробуксовке; 
– функции динамики движения (контроль пробуксовки). 
В системе Electronic Clutch Management отсутствует педаль 

сцепления. Вместо этого, как только водитель меняет передачу, си-
стема срабатывает автоматически. Это способствует снижению рас-
хода топлива в каждой ситуации, когда двигатель работает не эко-
номно: 

– при езде по городу; 
– в пробках; 
– на парковке. 
Для моделирования переходных процессов, протекающих 

в трансмиссии при трогании автомобиля и его разгоне, можно ис-
пользовать модуль Simulink программы MATLAB (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Модель автомобильного сцепления 
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ  
Автоматизированная механическая коробка передач объединяет 

в себе преимущества высокой эффективности механической короб-
ки передач и удобство эксплуатации аналогично автоматическим 
коробкам передач. 
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