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На основе анализа существующих конструкций объемных гидро-
передач, результатов испытаний прототипов, обеспечена альтер-
нативность покупного гидрооборудования на стадии проектирова-
ния новой техники. 

Based on the analysis of the existing designs of hydrostatic transmis-
sions and results of tests of prototypes the alternativity of purchased hy-
draulic equipment at the stage of designing new machinery is provided. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Современное гидрооборудование – это высокотехнологичные, 
наукоемкие изделия, производимые на специализированных пред-
приятиях, оснащенных уникальным технологическим оборудовани-
ем. Продукция лидеров в данной области производства пользуется 
устойчивым спросом, соответственно, отличается высокой ценой 
и продолжительными сроками поставки. В связи с чем при проек-
тировании новой техники перед конструкторскими подразделения-
ми предприятий холдинга «Гомсельмаш» стоит важная задача – 
обеспечить альтернативность покупного гидрооборудования еще на 
стадии разработки конструкторской документации эксперимен-
тальных и опытных образцов машин.  

 
АЛЬТЕРНАТИВНОСТЬ ГИДРООБОРУДОВАНИЯ 

В зерноуборочном комбайне КЗС-1218 производства ОАО «Гом-
сельмаш» применяются покупные комплектующие изделия (ПКИ) 
гидрооборудования более 40 наименований. В условиях усиливаю-
щейся конкуренции, ограничительных мер в связи с короновирус-
ной пандемией и экономическими санкциями, производители тех-
ники на постсоветском пространстве испытывают значительные 
трудности в обеспечении производства покупными изделиями, зна-
чительная часть которых импортируется из стран дальнего зарубе-
жья. С целью обеспечения ритмичности производства, недопуще-
ния срыва намеченных производственных планов, а также сниже-
ния затрат на приобретение, предприятие проводит планомерную 
работу по обеспечению альтернативности поставщиков ПКИ для 
изготовления серийной продукции. Вопросы выбора поставщика из 
числа производителей одинаковой продукции, основные этапы это-
го выбора, метод многокритериальной оценки потенциальных по-
ставщиков и способы их ранжирования, исходя из логистических, 
финансовых и прочих интересов потребителя, предусматривающих 
наиболее выгодные условия заключения контракта или договора 
поставки рассмотрены в работе [1]. Использование концептуальных 
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подходов, присущих различным теориям межфирменных взаимоот-
ношений, для обоснования выбора альтернативных поставщиков 
освещены в работе [2]. Однако, данные работы рассматривают во-
прос с логистической, коммерческой точек зрения, с точки зрения 
приобретения выгод и потерь от взаимодейстия с конкретным по-
ставщиком альтернативной продукции в рамках межфирменных 
взаимоотношений, не проводя оценки его способности поставлять 
продукцию, соответствующую требованиям разработчика в части 
функциональности и технической надежности. Исходя из условия 
полной взаимозаменяемости, термин «альтернативная продукция» 
подразумевает идентичность предлагаемых разными поставщиками 
изделий. Таким образом, главная задача при поиске альтернативно-
го поставщика гидрооборудования на этапе проектирования заклю-
чается в выявлении производителей изделий, способных заменить 
друг друга без каких-либо изменений конструкции сопрягаемых 
элементов машины. В противном случае необходимо разрабатывать 
комплект конструкторской и технологической документации на мо-
дификацию (исполнение) машины под каждый вариант примене-
ния ПКИ. 

Анализ ПКИ на примере объемной гидропередачи (ГСТ) с меха-
ническим управлением на базе аксиально-поршневых гидромашин 
для привода ходовой части зерноуборочного комбайна показал, что 
все производители аксиально-поршневых гидромашин имеют соб-
ственные конструкторско-технологические традиции, следуют соб-
ственным запатентованным техническим решениям, разрабатывают 
собственные типоразмерные ряды продуктов, что определяет, в це-
лом, эксклюзивность продукции, несмотря на унификацию присо-
единительных и приводных элементов с выпускаемой аналогичной 
продукцией других производителей. На рисунке 1 приведены отли-
чия аксиально-поршневых насосов, производимых ведущими фир-
мами в данной отрасли [3], [4]. 

Из рисунка 1 следует, что наличие унифицированных присоеди-
нительных поверхностей под фланцы рукавов высокого давления 
(РВД), но при их различном расположении на корпусе гидронасоса, 
ведет к необходимости разработки двух вариантов гидротрасс рука-
вов и применения РВД с невзаимозаменяемыми параметрами.  
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В тоже время, разработка нескольких вариантов изделий под 
ПКИ различных производителей на этапе изготовления экспери-
ментальных и опытных образцов значительно увеличивает сроки 
и стоимость постановки на производство новых машин. Целесооб-
разно, с точки зрения ускорения вывода на рынки базовых исполне-
ний новой продукции, разработку производить с использованием 
одного варианта ПКИ, наиболее оптимального с точки зрения логи-
стики, маркетинга, технических характеристик и надежности. При 
дальнейшем серийном производстве должны быть проведены рабо-
ты по поиску и применению ПКИ альтернативных поставщиков 
в порядке и объеме, установленном ГОСТ ISO 9001-2015, СТБ 
16949-2018 и локальными ТНПА в части проведения процедур 
одобрения продукции и поставщика для поставок на серийное про-
изводство. Единственным вариантом минимизации затрат является 
применение комплектующих изделий, не требующих изменения 
конструкции базового исполнения машины. Данная концепция реа-
лизована в Научно-техническом центре комбайностроения при со-
гласовании ГСТ-112 с новыми поставщиками для комплектации 
вновь разрабатываемых и серийно выпускаемых ОАО «Гомсель-
маш» машин. 

 

                
а)                                                 б) 

Рисунок 1 – Расположение присоединительных поверхностей  
под фланцы РВД на насосах фирм 

а) «Данфосс»;  б) «Линде». 
 
Для обеспечения полной взамозаменяемости альтернативных ва-

риантов проведено согласование конструкторской документации 
ГСТ-112 с тремя потенциональными поставщиками с максимальной 
унификацией технических характеристик, расположения в про-
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странстве присоединительных элементов РВД и рычага управления 
рабочим объемом насоса (рисунок 2).  

По согласованной документации изготовлены опытные образцы 
ГСТ, проведены их стендовые испытания, после чего они установ-
лены на машины для проверки заявленных характеристик в услови-
ях подконтрольной эксплуатации в сезоне 2021 года. 

 

 
                        а)                                       б)                                      в) 

Рисунок 2 – Унифцированные элементы насосов производства 
а) частное АО «Гидросила АПМ», Украина; б) ОАО «Салео-Гомель», РБ; 
в) ОАО «Пневмостроймашина», РФ. А и А1-рычаг управления рабочим 
объемом насоса; Б-фланцы под установку РВД; Т- промежуточная тяга 

 
Достигнутый уровень унификации ГСТ рассмотренных постав-

щиков позволяет применять эти изделия на любой стадии жизнен-
ного цикла машины после проведения в полном объеме процедуры 
одобрения продукции для поставки на серийное производство ОАО 
«Гомсельмаш» без внесения изменений в конструкцию ее базового 
исполнения. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Применение массово выпускаемых объемных гидропередач не 
обеспечивает альтернативность ПКИ из-за отсутствия их полной 
взаимозаменяемости. 

2. Проведенные работы с альтернативными поставщиками по 
унификации влияющих на взаимозаменяемость элементов кон-
струкции позволили обеспечить применение альтернативных ПКИ 
без изменения конструкции базовых исполнений машин на любой 
стадии их жизненного цикла.  
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На основании анализа применения гидравлического привода 
в трансмиссии транспортных средств обоснована гидрообъемная 
трансмиссия для колесного вездехода, что позволяет повысить его 
технический уровень и проходимость.  

Based on the analysis of the use of a hydraulic drive in the transmis-
sion of vehicles, a hydro-volume transmission for a wheeled all-terrain 


