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Введение 

Для анализа влияния режимных параметров цикла теплофикационных 
паротурбинных установок с теплофикационным противодавлением, одним 
регенеративным и одним регулируемым отбором пара на значения оптимальной 
температуры питательной воды рассмотрим её принципиальную схему (рисунок 
1). 

 
Рисунок 1 – Принципиальная схема теплофикационной паротурбинной установки с 

теплофикационным противодавлением, одним регенеративным и одним регулируемым 
отбором пара 
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Основная часть 
Выражение для расчёта оптимальной температуры питательной воды такой 

ТПТУ. 
ℎпвопт = �(ℎ0 − ℎ′к ∙ (𝑞𝑞г + 𝛼𝛼п ∙ (ℎок − ℎ′к)) − (𝑞𝑞г − ℎ′к)   (1) 

Где 𝑞𝑞г = ℎотб − ℎ′отб - теплота конденсации пара отбора;  
𝛼𝛼п – относительная величина регулируемого отбора пара; 
ℎк - теплосодержание конденсата, возвращаемого в схему конденсатного 

тракта от потребителя. 
Анализ полученного выражения (1) показывает, что значение 𝑡𝑡пвоптдля ТПТУ 

сложного цикла является многофакторной величиной и в каждом конкретном 
случае её оптимизация потребует введения определённых граничных условий. 
Например, при постоянных начальных и конечных параметрах цикла 

 ℎпвопт = 𝑓𝑓(𝛼𝛼п,ℎок)      (2) 
В такой постановке решается задача для рассматриваемого цикла ТПТУ  

(рисунок 2). 

 
Рисунок 2 - Зависимость относительной оптимальной температуры питательной воды от 
относительной энтальпии обратного конденсата регулируемого отбора при различных 

значениях относительной величины расхода в отбор 

Заключение 
Анализ результатов оптимизации 𝑡𝑡пвопт, приведенных на рис. 2, позволяет 

заключить, что оптимальная температура питательной воды увеличивается с 
ростом 𝛼𝛼п и ℎок. Отклонение ℎпвопт может достигать 5…6% в возможном 
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диапазоне изменения анализируемых параметров. Таким образом, учёт влияния 
параметров пара регулируемого отбора при оптимизации 𝑡𝑡пв является 
обязательным и может быть выполнен с помощью уравнения (1) для ТПТУ (см. 
рис. 1). Более сложные ТПТУ, очевидно, потребуют учёта влияния на ℎпвопт всех 
основных режимных факторов. 
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