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В связи с постоянным техническим прогрес-
сом и быстрым развитием технологий приборы, 
разработанные несколько лет назад, требуют 
модернизации и улучшения технических харак-
теристик для того, чтобы оставаться конкуренто-
способными. Основное направление модерниза-
ции «Телевизионно-тепловизионного наблюда-
тельного прибора-дальномера «Капонир» - 
увеличение дальности обнаружения целей и диа-
пазона измерения дальности до них, а так же 
улучшение точностей измерения азимутального 
угла и расчета координат цели. 

Для слежения за фоно-целевой обстановкой 
(визуальное обнаружение наземных целей типа 
«человек, автомобиль», измерение дальности до 
целей и определение их координат) применяются 
многоканальные оптические приборы и системы, 
позволяющие проводить наблюдение в любое 
время суток, в условиях пониженной освещенно-
сти и меняющейся метеорологической обстанов-
ки. К такому классу изделий относится «Телеви-
зионно-тепловизионный прибор-дальномер «Ка-
понир» (далее – прибор «Капонир»).  

Общий вид прибора «Капонир» представлен 
на рис. 1. 

 
Рисунок 1 – Общий вид прибора «Капонир» 

В табл. 1 представлены основные техниче-
ские характеристики прибора «Капонир». 

Прибор «Капонир» разрабатывался для рабо-
ты на местности с прямой дальностью видимости 
до 4500 метров (лесисто-болотистая местность). 

Поставлена задача модернизации прибора 
«Капонир» для работы на местности с прямой 
дальностью видимости более 4500 метров (степи, 
пустыни). 

Таблица 1. Основные технические характеристики 
прибора «Капонир» 

Телевизионный канал 
Дальность обнаружения цели 

типа «танк» (боковая проекция) 
Не менее 4500 м 

Тепловизионный канал 
Дальность обнаружения цели 

типа «танк» (боковая проекция) 
Не менее 4500 м 

Дальномерный канал 
Диапазон измерений дальности От 50 до 4500 м 
Среднеквадратическая ошибка 

измерения дальности 
Не более 5 м 

Угломерное устройство 
Диапазон определения угла 

ориентации в горизонтальной 
плоскости (азимута) 

От 0 до 360° 

Среднеквадратическое откло-
нение измерения угла ориента-
ции в горизонтальной и верти-

кальной плоскостях 

Не более 0,5°  

Масса и габаритные размеры 
Масса прибора Не более 5,45 кг 

Габаритные размеры прибора Не более                 
300 × 300 × 145 мм 

Для увеличения диапазона измерения дально-
сти и уменьшения среднеквадратической ошибки 
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измерения дальности диодный лазерный дально-
мер с длиной волны 905 нм заменен на твердо-
тельный лазерный дальномер с ламповой накач-
кой с воздушным охлаждением и длиной волны 
генерации 1064 нм. Данное решение позволило в 
4 раза увеличить диапазон измерения дальности 
и обеспечить высокий уровень устойчивости к 
внешним воздействующим факторам (туман, 
дождь, снег), Применение импульсного лазерно-
го дальномера так же обеспечило возможность 
измерения дальности до объектов с переменным 
диффузным коэффициентом (дымы, облака, вос-
ходящие потоки и т.п.). 

Для увеличения дальности обнаружения целей 
в тепловизионном канале тепловизионный объек-
тив прибора «Капонир» с фокусным расстоянием 
100 мм заменен на объектив с фокусным расстоя-
нием 150 мм и относительным отверстием 1,0. 

Дальность обнаружения целей в телевизион-
ном канале увеличена за счет перехода на мо-
дульную видеокамеру нового поколения и усо-
вершенствования алгоритмов обработки сигна-
лов, поступающих от видеокамеры. 

Замена тепловизионного объектива и видео-
камеры позволила в 2,2 раза увеличить дальность 
обнаружения целей в различное время суток. 

Одна из приоритетных задач прибора «Капо-
нир» – определение координат целей. Основной 
параметр, влияющий на точность определения 
координат цели – среднеквадратическое откло-
нение измерения азимутального угла ориента-
ции. Для обеспечения высокой точности опреде-
ления координат цели во всем увеличенном диа-
пазоне дальности обнаружения целей принято 
решение о замене угломерного устройства, осно-
ванного на электронном магнитном компасе, на 
угломерное устройство на основе абсолютного 
углового энкодера с точностью измерения угла 
16 бит. При этом точность измерения азимуталь-
ного угла на цель была повышена в 10 раз. 

Для увеличения жесткости конструкции, в 
связи с необходимостью замены основных ча-
стей на менее компактные, полностью перерабо-
тан корпус прибора «Капонир», что повлияло на 
массогабаритные характеристики. 

На рис. 2 показан общий вид модернизирован-
ного изделия «Переносной телевизионно-тепло-
визионный наблюдательный прибор-дальномер 
«Капонир-М» (далее – прибор «Капонир-М»). 

 
Рисунок 2 – Общий вид прибора «Капонир-М» 

В таблице 2 представлены основные техниче-
ские характеристики прибора «Капонир-М». 

Таблица 2. Основные технические характеристики 
прибора «Капонир-М» 

Телевизионный канал 
Дальность обнаружения цели 

типа «танк» (боковая проекция) 
не менее 10000 м 

Тепловизионный канал 
Дальность обнаружения цели 

типа «танк» (боковая проекция) 
не менее 10000 м 

Дальномерный канал 
Диапазон измерений дальности от 50 до 18000 м 
Среднеквадратическая ошибка 

измерения дальности 
не более 3 м 

Угломерное устройство 
Диапазон определения угла 

ориентации в горизонтальной 
плоскости (азимута) 

от 0 до 360 ° 

Среднеквадратическое откло-
нение измерения угла ориента-

ции в горизонтальной  
плоскости 

не более 0,06 ° 

Среднеквадратическое откло-
нение измерения угла ориента-
ции в вертикальной плоскости 

не более 0,5 ° 

Масса и габаритные размеры 
Масса прибора не более 10 кг 

Габаритные размеры прибора не более                 
300×400×210 мм 

Указанные характеристики подтверждены 
успешными лабораторными и полевыми испыта-
ниями прибора «Капонир-М».________________ 
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