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Для расширения линейности характеристи-
ки ВТГ прямого измерения, необходимо фор-
мировать сигнал об измеряемой угловой ско-
рости, как отношение амплитуды узла к ам-
плитуде пучности: 

𝑥20
уст

𝑥10
уст = 𝑇𝐾Ω. (4) 

Отношение амплитуд линейно зависит от уг-
ловой скорости основания, что подтверждается 
результатами экспериментов на рис. 4.  

Структурная схема ВТГ. На рис. 5 приведена 
структурная схема ВТГ прямого измерения по 
огибающим амплитуд колебаний пучности и узла. 

Структурная схема соответствует случаю по-
стоянной угловой скорости основания и резо-
нансной настройке контуров пучности (узла) и 
позволяет моделировать ВТГ без учета высоко-
частотной несущей колебаний резонатора [2]. 
Кроме того, схема позволяет исследовать ВТГ в 
компенсационном режиме путем формирования 
соответствующих обратных связей и включения 
в цепи корректирующих звеньев.  

Рисунок 5 – Структурная схема КВГ для огибающих 
колебаний резонатора 
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Введение. Алгоритм защитного кодирования 
NASH (рис. 1) [1].  

Рисунок 1 – Схема раунда i алгоритма NASH 

Символами 𝐿𝑖 и 𝑅𝑖 обозначены левая и правая 
половинки блока данных, символом 𝑘𝑖 обозначен 
раундовый ключ. 

Формулы преобразования блока данных: 

𝑅𝑖+1 = 𝐿𝑖 , 

𝐿𝑖+1 = (𝐿𝑖 ⊞𝑘𝑖 ⋙ 𝐹(𝐿𝑖 , 𝐿𝑖 ⊞𝑘𝑖)) ⊕ 𝑅𝑖 . 

В последнем раунде половинки выходного 
блока 𝐿𝑖+1, 𝑅𝑖+1 не меняются местами, то есть: 

𝐿𝑖+1 = 𝐿𝑖 , 

𝑅𝑖+1 = (𝐿𝑖 ⊞𝑘𝑖 ⋙ 𝐹(𝐿𝑖 , 𝐿𝑖 ⊞𝑘𝑖)) ⊕ 𝑅𝑖.

В работах [2–4] предложен новый общий ме-
тод формирования общего секрета (ключа, кода, 
аутентификатора) парой пользователей инфор-
мационной системы (в частности, сети интернет), 
радикально расширяющий известные варианты 
протокола Диффи-Хеллмана и его обобщений, 
как его оригинального варианта, так и его моди-
фикаций с взаимной аутентификацией сторон 
или с аутентификацией только одной из них.  

Оригинальный протокол Диффи-Хеллмана и 
его модификации [2, 3], что применяются для 
формирования общего секрета (ключа взаимной 
аутентификации) парой пользователей информа-
ционной системы (например, сети интернет), 
использующих для обмена сообщениями обще-
доступный канал передачи данных, состоят в 
следующем: 

– пользователи, обозначаемые как Алиса и
Боб, умеют вычислять значения конечных одно-
направленных функций f(x), g (x, y); 

– функция f(x) определена на некотором ко-
нечном множестве X большой мощности и при-
нимает значения из большого конечного множе-
ства Y, то есть f(x): X → Y; 

– функция g(x, y) определена на декартовом
произведении этих множеств XY и принимает 

значения из третьего большого конечного мно-
жества Z, то есть g(x, y): XY → Z; 

– стороны независимо выбирают случайные
элементы x1, x2 множества X, вычисляют значе-
ния f(x1), f(x2) и обмениваются ими по доступ-
ному им каналу связи, например, по сети интер-
нет, то есть передают f(x1)  f(x2), 

– затем они вычисляют общий секрет (ключ,
аутентификатор) пары (Aлиса, Боб) по формулам 

K = g(x1, f(x2)) = g(x2, f(x1)). 

Протокол DHFL 

Шаг
 

Информация Aлисы Информация Боба

1
 

Случайно выбирает 
x1 x1 X

 Случайно выбирает 
x2 x2X

 

2 Вычисляет элемент 
Q1 = gg    g 

«умножая его» x1
раз 

Вычисляет элемент 
Q2 = gg    g 

«умножая его» x2
раз 

3 Получает от 
партнера 

Q2 = gg    g 
«умноженный» x2 

раз 

Получает от 
партнера 

Q1 = gg    g 
«умноженный» x1 

раз 
4 Вычисляет элемент 

K1 = Q2Q2    
Q2 

«умножая его» x1
раз 

Вычисляет элемент 
K2 = Q1Q1    

Q1 
«умножая его» x2

раз 

Предлагаются функции f(x), g(x, y) 
построенные на взаимно однозначном дробно-
линейном преобразовании в показателях диск-
ретной экспоненты над большим простым полем 
ℤ𝑝, или взаимно однозначном дробно-линейном 
преобразовании в показателе кратности неко-
торой заданной заранее точки P  𝐸𝑎,𝑏(𝔽) в 
группе точек эллиптической кривой над большим 
конечным полем  

𝔽, 𝐸𝑎,𝑏(p) = {(x, y)| x, y 𝔽, y2 = x3 + ax+ b (𝔽)}.

Идея использования дробно-линейного 
взаимно однозначного преобразования именно 
для этой цели была впервые высказана в работах 
автора настоящего доклада [2, 3]. 

Поскольку новая операция умножения  
ассоциативна, то возвожна перестановка скобок, 
а перестановкой скобок доказывается равенство:

K = K1 = Q2Q2   Q2 = K2 = Q1Q1   Q1. 
Таким образом, получившийся алгоритм 

корректен.
В работе [5] предложен новый метод защиты 

от манипулирования ценами в ходе электрон-
ных биржевых торгов. Алгоритмическая база 
метода построена на современных алгоритмах 
защиты данных и аутентификации трейдеров. 
Он может быть реализован в виде множества 
конкретных опций.  
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Низкочастотные ультразвуковые колебания 
высокой интенсивности с частотой от 20 до 
100 кГц и интенсивностью более 1 Вт/см2 являют-
ся эффективным средством повышения произво-
дительности и точности выполнения многих тех-
нологических операций, таких как обработка ме-
таллов давлением и резанием, размерная 
обработка хрупких материалов, очистка деталей 
от загрязнений, сварка и пайка. Ультразвуковые 
аппараты и инструменты также находят широкое 
применение в медицине, в частности в общей и 
сердечно-сосудистой хирургии используются 

хирургические инструменты, рабочим окончани-
ям которых сообщаются ультразвуковые колеба-
ния, что позволяет снизить травматичность хи-
рургических операций за счет обеспечения ге-
мостатического эффекта и селективности 
разрушения патологических тканей. С учетом 
широкого спектра практических применений 
ультразвука значительный интерес со стороны 
инженерного сообщества вызывают проблемы 
разработки и внедрения новых типов ультра-
звуковых колебательных систем (УЗКС), в 
частности, в БНТУ проводятся работы по ис-


