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Полученные результаты показывают, что 
при использовании магнитного пондеромотор-
ного метода существует возможность, как точ-
ного измерения толщины гальванических нике-
левых покрытий, так и оценки наличия внут-
ренних напряжений. Если сопоставлять маг-
нитный пондеромоторный метод с другими ме-
тодами, то его преимущество заключается в 
том, что информацию о толщине и напряжениях 
дает в основном участок покрытия, непосред-
ственно прилегающий к точке контакта магнита 
с изделием. На практике это обуславливает вы-
сокую локальность контроля при сохранении 
высокой точности измерений. Данные теорети-
ческие положения позволили разработать соот-

ветствующую технологию контроля и измери-
тельную аппаратуру. 
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Аннотация. Проанализирована современна технология выпечки хлебобулочных изделий и анализ спо-
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Анализ известных работ по контролю влаж-
ности зернопродуктов показал, что имеется мно-
го разработок по контролю влажности зерна и 
других сыпучих материалов.[1–3] Изучение вы-
печки зернопродуктов показали, что все они вы-

пекаются в стационарных условиях. После вы-
печки, кроме хлеба, все остальные хлебопродук-
ты снимаются вместо с посудами и после охла-
ждения упакуется в коробки, а хлеб, после вы-
печки в горячем виде поставляется на прод-
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вигающий транспортер конвейера рис. 1, про-
двигающиеся со скоростью 60 sm/s. 

Рисунок 1 – Общий вид  поточной транспортерной  
системы хлеба 

В заводских условиях влажность выпеченно-
го хлеба контролируется выборочно, в стацио-
нарных условиях применением специализиро-
ванного сушильного шкафа. Метод заключается 
в высушивании навески, измельченного мякиша 
помещают в предельно нагретый сушильный 
шкаф и сушат в течении 40 мин при температуре 
130 ˚C [4] . 

Массовую долю влаги (W) в процентах вы-
числяют по формуле: 

 𝑊 =
𝑚1−𝑚2

𝑚
100 % ,          (1) 

где m1 – масса чашечки с навеской до высушива-
ния, г;  m2 – масса чашечки с навеской после вы-
сушивания, г;  m – масса навески изделия, г.

Однако контроль влажности приведенным ме-
тодом имеет недостатки: контроль влажности 
хлеба после выпечки более 500–1000 хлеба может 
привести к браку огромного количества хлеба 
убыткам, из-за возможной погрешности автомата 
или субъективности оператора вовремя добавле-
нии воды или другого сырье. При колебании тем-
пературы за установленного предела изменяется 
влажность высушиваемого продукта, который 
приведет к уменьшению качества выпускаемого 
продукта и т.д. Приведенные недостатки требует 
проведения увеличения частоты контроля влаж-
ности выпеченного хлеба в потоке, приводящий к 
уменьшению убытки и увеличению качества вы-
пускаемых зернопродуктов.      

Для решения поставленных задач в рамках 
данной работы была разработана структурная 
схема и конструкция устройства поточного кон-
троля влажности хлебобулочных изделий. Об-
щий вид конструкции и размещения элементов 
и блоков обработки информации на разработан-
ный каркас измерительной установки приведена 
на рис. 2 

Конструкция каркаса размещения и установки 
блоков устройства измерения влажности хлеба в 
потоке состоит и яруса для установки измери-
тельного устройства, на правителя хлеба в изме-

рительную линию, держателей обкладок конден-
сатора (кювета). Обкладки конденсатора и каркас 
установки выполняется из пищевых металлов. 

Рисунок 2 – Общий вид конструкции устройства  
для поточного контроля влажности хлебобулочных 

изделий 

Принцип построения структурной схемы 
устройство контроля влажности хлеба с автома-
тическим управлением процесса измерения 
влажности в потоке приведена на рис. 3. 

Рисунок 3 – Структурная схема устройство контроля 
влажности хлеба 

Рисунок 4 – Размеры обкладок конденсатора (кюветы) 
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Устройства состоит из блока автоматического 
контроля продвижения хлеба и управления про-
цессом измерения его влажности (БАКУПИ), 
кювета (К), блока генератора (БГ), блока обра-
ботки информации (БОИ), дисплея (ДИС) и бло-
ка звуковой сигнализации (БЗС), а также блока 
стабилизированного источника питания (БСИП). 

Блок автоматического контроля продвижения 
хлеба и управления процессом измерения его 
влажности (БАКУПИ) состоит из таймера, фото-
электрического датчика, логического элемента, 
усилителя мощности, выполненный на базе по-
левого транзистора и электромагнитного клапана 
с подвижным сердечником. Фотоэлектрический 
датчик предназначен для обнаружения хлеба до 
точки проведения контроля влажности и форми-
рования управляющего сигнала для запуск тай-
мера и электромагнитного клапана. Выходной 
сигнал фотоэлектрического датчика одновре-
менно служит запускающим сигналом таймера и 
электромагнитного клапана. Электромагнитный 
клапан предназначен для автоматического удер-
жания (на 1–2 s)-останова хлеба, с целью прове-
дения измерения его влажности в этом интервале 
времени. Таймер предназначен для управления 
работой электромагнитного клапана (ЭМК), 
управляющий продвижением или остановом 
хлеба, а также поступления выделенной серии 

импульсов (частоты) на вход микропроцессорно-
го блока обработки информации. 

Блок обработки информации проводит обра-
ботки поступающей серии частот (импульсов), 
соответствующей влажности хлеба и выдача об-
работанных данных на дисплей в удобном виде 
оператору. После проведение измерения влажно-
сти хлеба таймер выдает управляющий сигнал 
электромагнитному клапану о продолжении про-
движении остановленного хлеба по транспортер-
ной ленте. Размеры обкладок конденсатора (кю-
веты) приведены на рис. 4. 
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Аннотация. Предложен новый метод защиты от манипулирования ценами в ходе электронных бирже-
вых торгов. Алгоритмическая база метода построена на современных алгоритмах защиты данных и 
аутентификации трейдеров. Предложеный метод может быть реализован в виде множества конкретных 
опций, в зависимости от конкретных алгоритмов, составляющих его основу. Описана общая идеология 
построения конкретных реализаций и приведены их конкретные примеры. Дальнейшее развитие этого 
метода значительно расширит сферу его возможного применения. 
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