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Вычислительный эксперимент проводится для оценки показателей

тех ического совершенства измерительных органов сопротивлен
рийных и послеаварийных режимах линии, на которой установлена 

дистанционная защита. 
Вычислительный эксперимент реализуется с помощью программы, 

воспроизводящей нормальный установившийся режим, предшествую-
щий короткому замыканию (КЗ), режим развивающегося КЗ, режим 
отключения КЗ и послеаварийный режим системы после З. Програм-
ма на алгоритмическом языке Фортран

наибо

менн , реализуется временная последовательность ых ре-
жимов и укрупненный алгоритм решения дифферен равне-
ний. Подпрограммы реа

чета исходн  режима и начальных условий, решения алгебраиче-
ских уравнений, вычисления правых частей дифференциальных урав-
нений, изменения режимов, вывода результатов с их графическим и 
численным представлением на экране дисплея. 

Решение дифференциальных уравнений выполняетс с шагом, 
обеспечивающем устойчивость и
авильных значащих цифр результатов на интервале времени до 1–

2 с, т. е. по

Системы
 уравнений узла сети реш нным методом с уточне-

нием очередных приближений по формуле Вегстейна, обеспечиваю-
щим быстроту решения и сходимость итерационного процесса. Ли-
ней

аются итерацио

ная часть системы алгебраических уравнений сводится к девяти 
уравнениям, решаемым с помощью библиотечной подпрограммы. 
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Исходными данными для расчета указанных режимов наряду с па-
раметрами схем являются параметры предшествующего установивше-
гося режима, признаки вида и места КЗ, времена возникновения КЗ, 
переходов развивающегося КЗ из одного вида в другой, момента нача-

ения КЗ, момента окончания послеаварийного ре-
жима. 

Состав ся кода-
ми, соде абото-
способн х, вы-

жима сети 
грамм, а 
вышен-

но

но графического изображения характеристики 
соо

ла режима отключ

 и форма представления результатов расчета задают
ржащимися в исходных данных. В режимах проверки р
ости программы, правильности задания исходных данны

 расчета наиболее характерные параметры ребора варианта
выдаются на экран дисплея в темпе расчета в виде осцилло
также записываются во внешний файл в численном виде с по
й разрядностью – до шести-семи значащих цифр. 
Оценка основных показателей технического совершенства ИО про-

изводится визуально по положению точки конца вектора входного со-
противления относитель

тветствующей ступени защиты на экране дисплея. Количественная 
оценка некоторых показателей осуществляется по численным величи-
нам активной и реактивной составляющих вектора входного сопротив-
ления, их отклонениям от расчетных значений, полученных в соответ-
ствии с известными нормативными документами и литературными 
источниками. На рисунке представлены траектории векторов входных 
сопротивлений защищаемой линии 110 кВ при развивающемся метал-
лическом КЗ фаз АВ–С в конце первой ступени защиты. 
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Расчет режима длительностью 0,5–1 с на современных ПЭВМ тре-
бует не более 1 минуты машинного времени. 
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В каталогах и справочной литературе конкретный тип двигателя 

характеризуется следующими параметрами: номинальным напряжени-
ем нU , номинальной мощностью нP , номинальной частотой вращения 

нn , номинальным коэффициентом полезного действия нη , номиналь-
ным коэффициентом мощности нcosϕ , пусковым током *пI , пуско-

моментом максимальным ентом
В математических моделях [1] двигатель представляется парамет-

рами, отсутствующими в каталогах и справочной литературе. Это так 
называемые модельные параметры, являющиеся параметрами извест-
ных Т-образных схем замещения контуров электродвигателя, которые 
могут быть определены из соотношений, вытекающих из данных схем 
для режима номинальной нагрузки, режима в начальный момент пус-
ка, режима при максимальном вращающем моменте. 

Такими параметрами двигателя являются:  – активное сопро-
тивление обмотки статора;  – активное сопротивление ротора; 

 – индуктивные сопротивления рассеяния контуров статора 
и рот  – индуктивное сопротивление ветви намагничивания. 
Активная составляющая сопротивления ветви намагничивания в рас-
четах обычно не учитывается. 

Определение параметров двигателей выполняется следующим об-
разом. Рассчитывается номинальное скольжение 

вым  *пM ,  мом  *maxM . 

aR

*rR

*axσ , *rxσ
ора; *adx
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