
– За счет регулирования тока намагничивания, осуществляется оп-
тимизация режима работы двигателя и снижение потерь. 

Таким образом, внедрение преобразователей в системы управле-
ния, позволит оптимизировать состав систем, что приведет к уменьше-
ни
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ю их стоимости и повышению энергоэффективности. 
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Ротор синхронной машины рассматриваемой конструкции, содер-

жит p2  призматических постоянных магнитов ( p  – число пар полю-
сов), p2  – сегментов из магнитомягкого материала [1]. 

Для исследования реакции якоря, рассматривались модели машин в 
пределах одного полюсного деления τ  по продольной оси d  и по по-
перечной оси q . 

Для данной конструкции составлены схемы замещения, определе-
ны кривые индукции в воздушном зазоре с учетом того, что магнитное 
сопротивление магнита и воздуха соизмеримы, по первой гармонике 
индукции, получаем: индуктивное сопротивления якоря по продоль-
ной оси adX : 
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где m  – число фаз обмотки якоря; f  – частота; w  – число витков; 

0k  – обмоточный коэффициент; k – коэффициент формы кривой ин-
дук
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ции по продольной оси; p  – число пар полюсов L  – активная 
длина машины; τ  – полюсное деление; фdk  – коэффициент формы 
кривой магнитного потока по продольной оси; adΛ  – полная магнит-
ная проводимость по продольной оси на пару полюсов. 

Индуктивное сопротивление реакции якоря по поперечной оси 
X aq : 
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где  

Вывод: в магнитоэлектрических онных машинах с тангенци-
ченными магнитами что не характерно для 

м
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вид  
, организовать рынок электроэнергии и др. 

Однако при объединении энергосистем во икают и сложности: 
усложняется диспетчерское управление режимами работы объединен-
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в том числе 22 

ато
человек на территории 24 тысяч квадратных километров. Время пол-
ной ликвидации аварии составило 44 часа. Примерный ущерб от пере-
рыва электроснабжения по предварительным ценкам экспертов со-
ставил 6 миллиардов долларов. 

 qk  – коэффициент формы кривой индукции по поперечной оси; 

фk  q  – коэффициент формы кривой магнитного потока по поперечной 
оси; aqΛ  – полная магнитная проводимость по поперечной оси на пару 
полюсов. 

 синхр
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ашин с электромагнитным возбуждением. 
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Объединение систем на параллельную работу позволяет получить 

ряд известных преимуществ: снизить максимум нагрузки, уменьшить 
суммарный резерв мощности, лучше использовать гидроресурсы и 
местные ы топлива, укрупнить единичное оборудование электри-
ческих станций

зн

ных ергосистем, особенно при рын чных отношениях, усложняются 
системы релейной защиты и противо варийной автоматики, увеличи-
ются токи короткого замыкания  электрических сетях и др. 
Даже в странах с развитой кономикой в объединенн х энергосис-

темах происходя крупные аварии, связанн  с массовым погашением 
потребителей, например, Энергетическая авария в США и Канаде, 
произошедшая 14 августа 2003 года. В результат арии отключилось 
примерно 62 тысячи МВт нагрузки, свыше 100 станций 

мных реактора. Без электроэнергии осталось около 50 миллионов 
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