
П едварительный анализ причин аварии, проведенный различными 
пертами и комиссиями по расследованию, установил ряд основных 
чин, из-за которых стала возможна такая крупная авария: отсутст-

вие централизованной системы диспетчерского управления и ошибки 
при диспе

р
экс
при

тчерском управлении; недостаточная пропускная способ-
но

арийной 
работы

УД

ИЗОЛЯЦИЕЙ В ЭЛЕК РИЧЕСКИХ СЕТЯХ  
НАПРЯЖЕНИЕ  ВЫШЕ 1 КВ 

 
Научный

 
В развиты ляцией в 

распределитель нили кабели с 
оляцией и вязкой пропиткой. Наиболее эффективными в 

ели с изоляцией из сшито-
го  

 

. К концу 2003 года в распределитель-

сть системообразующей сети объединенной энергосистемы; недос-
таточная эффективность противоав автоматики; приоритет 
экономических интересов над надежностью  энергосистемы. 

 
К 621.311 

ПРИМЕНИЕ КАБЕЛЕЙ С ПОЛИМЕРНОЙ  
Т
М

Р.В. Романов
 руководитель В.Н. РАДКЕВИЧ, канд. техн. наук, доцент 

х зарубежных странах кабели с полимерной изо
ных сетях напряжением до 110 кВ вытес

бумажной из
сетях напряжением выше 1 кВ являются каб

полиэтилена в полиэтиленовой или поливинилхлоридной оболочке. 
Такие кабели предназначены для передачи и распределения электро-
энергии в сетях с изолированной и глухозаземленной нейтралью кате-
гории А, В и С по международному стандарту МЭК 60 183. Кабели 
могут прокладываться на трассах линий без ограничения разности 
уро , вней в земле а также открыто в воздухе, в том числе в кабельных 
сооружениях. Конструктивно кабели выпускаются одно- или трех-
жильными. Одножильная конструкция позволяет выпускать кабели на 
напряжение до 500 кВ, увеличить площадь сечения жилы до 800 мм2 и, 
следовательно, значительно повысить пропускную способность линии. 

Кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена имеют преимущества
по сравнению с кабелями с бумажной изоляцией по массогабаритным, 
электрическим и физико-механическим характеристикам. Вследствие 
более высокой длительно допустимой температуры нагрева жил (до 
900 С), а также меньшего термического сопротивления изоляции и 
оболочки, кабели имеют допустимый ток на 15–25 % выше, чем кабе-
ли с бумажной изоляцией. 

В Республике Беларусь кабели с изоляцией из сшитого полиэтилена 
применяются относительно недавно. Например, в электрических сетях 
6–10 кВ г. Минска одножильные кабели с полимерной изоляцией ис-
пользуются, начиная с 1997 года
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При н вигате-

лях (СД) я часть 
 в долю успокои-

авило, 
оказываются меньшими. Искажение формы кривой напряжения акти-
виз

х сетях 6–10 кВ в эксплуатации находились 18 линий, имеющие 
суммарную длину около 20 км. Показатели надежности кабельных 
линий с полимерной изоляцией можно оценить на основе данных, по-
лученных в процессе эксплуатации электрических сетей. 

 
УДК 621.316.35 

ВЛИЯНИЕ ВЫСШИХ ГАРМОНИК  
НА РАБОТУ СИНХРО НЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ Н

Научный рук

аличии в сети высших гармоник (ВГ) в синхронных д
возникают добавочные потери мощности. Основна

синхронных машинах приходится на потерь от ВГ
тельной и статорной обмотки, потери в обмотке ротора, как пр

ирует возникновение и протекание ионизационных процессов в 
изоляции электрических машин. При этом развиваются местные де-
фекты в изоляции, что приводит к увеличению диэлектрических по-
терь и сокращению срока службы. 

Относительное сокращение срока службы изоляции: 
τ∆−−=∆ 086.01 eT    (1) 

где τ∆  – температура дополнительного нагрева СД. 
Температура дополнительного нагрева СД токами ВГ определяется 

по формуле: 
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где cτ  – температура обмотки СД при синусоидальном напряжении, 
равная 80 °С; )(νUK  – коэффициент ν-ой гармонической составляю-
щей; ck  – коэффициент, определяемый по кривым, равный 42. 

Проведем расчет по выражениям (1) и (2), учитывая 5-ю и 7-ю гар-
моники с допущением, что )7()5( UU KK = . 

Таблица 1 – Результаты расчета относительного сокращения срока  
службы изоляции 

K )(vU , % 1 2 3 4 5 6 7 8 
T∆ , % 0,414 1,644 3,662 6,417 9,843 13,86 18,38 23,3 

 

Таким образом при значительной несинусоидальности питающего 
напряжения происходит дополнительный нагрев и сокращение срока 
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