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программирования роботов. Но, собрав все факторы и возможности, 

которые нам дает этот движок, мы займемся разработкой универ-

сального приложения, которое будет адаптировано под платформы 

Windows и Android, позволяющее за небольшое количество времени 

воссоздать виртуальный муляж робота и протестировать его. 
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При эксплуатации резервуаров с водой возникают проблемы уте-

чек, затопления, часть воды может испаряться под воздействием сол-

нечных лучей, если эксплуатация ведется под открытым небом. Для 

своевременного устранения подобных проблем и упрощения кон-

троля за объектом, стоит задача автоматизации данной системы. Для 

реализации проекта необходимо создание схемы макета устройства 

и функциональной схемы устройства, а также алгоритма работы [1]. 

Предложенная система позволяет определить при помощи двух 

датчиков уровня контроля жидкости сколько воды находится в ре-

зервуаре в данный момент. Контроль жидкости дополнительно отоб-

ражается индикаторами – светодиодами. Исходя из этого значения, 

оператор принимает решение о целесообразности заполнения резер-

вуара водой при помощи кнопок управления клапаном и двигателем, 

к которому подключен насос. Заполнение резервуара водой осу-

ществляется до уровня верхнего датчика в автоматическом режиме.  

Продуман процесс ложных срабатываний. Насос не запуститься, 

если клапан не открыт и резервуар заполнен водой. Клапан нельзя 

закрыть, если не отключен насос. Клапан не открыть, если резервуар 

заполнен водой. Для возможности работы системы в автоматическом 

режиме необходимо программировать контроллер Arduino Uno при 

помощи приложения Arduino IDE [2]. 

На схеме изображено 6 тактовых кнопок. Нижние служат в роли 

кнопок, верхние выполняют роль имитации датчиков воды. При их 
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нажатии можно симулировать состояние, когда резервуар заполнен 

водой до определённого уровня. Это удобно для процесса демонстра-

ции. Светодиоды показывают сработали датчики или нет. Кнопки, 

имитирующие датчики, подключены к пинам 11 и 12 и через рези-

сторы 10 кОм к GND [3]. 

 

 
Рис. 1. Схема модели объекта, созданная в программе Fritzing 

 

К плате Arduino Uno подключаются два датчика типа "сухой кон-

такт", шаговый двигатель, двигатель (насос), кнопки управления. К 

этим же линиям подключены светодиоды, которые вторым концом 

через токоограничивающие резисторы подключены к земле. В нор-

мальном состоянии линии через резисторы подтянуты к GND, что 

соответствует логическому 0. Светодиоды при этом не горят. 

Второй контакт кнопок подключен к 5V. При нажатии на кнопку 

пин arduino (линия) подключается к 5V. На arduino поступает логи-

ческая 1. Светодиод зажигается. 

Управление осуществляется четырьмя кнопками. Один вывод 

каждой кнопки подключен к 5V. Вторые выводы подключены к пи-

нам A0, A1, A2, A3 платы Arduino Uno. 

Линии A0, A1, A2, A3 подтянуты к GND резисторами 10 кОм. В 

нормальном состоянии сигналы на линиях соответствуют логиче-

скому 0. При нажатии - логической 1. Всё так же, как и описано 

выше, но без светодиодов. 
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Насос подключен к пину 10 arduino. Вторым выводом он подклю-

чен к GND. Когда на пине 10 логическая 1 (5V) то насос запускается, 

и наоборот [4]. 

Шаговый двигатель подключен через повторяющий драйвер.  

Когда кнопка нажата, то на ножку приходит 5 вольт, плата пони-

мает, что нажали кнопку. Если отпустить, то напряжение через под-

тягивающий резистор уйдёт до нуля. и плата на это отреагирует. 

Насос управляется ножкой 10. То есть это цифровой выход. Когда 

на него приходит 5 вольт, мотор запускается. Если напряжение 0 

вольт, то мотор не запустится.  

Резисторы 10 кОм шунтируют входы микроконтроллера на 

землю, когда кнопка не нажата. Если не зашунтировать, то напряже-

ние на входе может скакать, что может привести к ложным срабаты-

ваниям системы. 

Был создан простой и наглядный проект автоматизированной 

насосной станции. В последующем он может усложняться и модер-

низироваться. Так, например, при помощи добавления датчиков 

влажности, температуры и давления, модель можно переработать в 

полноценный рабочий бойлер.  
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