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При использовании рядов Фурье мы сможем привести несинусо-

идальную периодическую функцию к комплексной форме, что зна-

чительно упростит любые математические действия, проводимые с 

функциями. 
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Коронавирусная инфекция COVID-19 превращается в привычное 

заболевание, значительно усиливающееся в весенне-осенний период. 

Системный подход к прогнозированию COVID-19 позволит полу-

чить примерные данные по заболеваемости и начать подготовку к 

прохождению очередной сезонной волны с минимальными люд-

скими потерями и задействованными ресурсами. 

Модель SIR описывается следующими упрощенными дифферен-

циальными уравнениями: 

 
𝑑𝑆

𝑑𝑡
= −β𝑆𝐼,     

𝑑𝐼

𝑑𝑡
= β𝑆𝐼 − γ𝐼,     

𝑑𝑅

𝑑𝑡
= 𝑓γ𝐼. 
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В уравнениях используются следующие обозначения: S – числен-

ностьвосприимчивых (незараженных) людей; I – численность забо-

левших людей; R – численность выздоровевших людей; β – скорость 

передачи заболевания; γ– скорость выздоровления; 1/γ – средняя про-

должительность заболевания; f – доля выздоровевших людей. 

В момент времениt0 берутся следующие начальные условия: 

 

S(t0) = S0 > 0;  𝐼(t0) = I0 > 0;  𝑅(t0) = R0 > 0. 
 

Так как средняя продолжительность заболевания составляет 14 

суток, то скорость выздоровленияγ = 1/14 = 0,0714. Средняя длитель-

ность инкубационного периода составляет 3 суток, поэтому скорость 

передачи заболевания β = 3/14 = 0,2143. На первое апреля 2021 года 

за весь период пандемии в Республике Беларусь были зарегистриро-

ваны 323 043 человека с COVID-19, при этом выздоровели 313 628 

человек, откуда доля выздоровевших людей f = 313 628/323 043 = 

0,97. Первого апреля 2021 года в Беларуси были инфицированы I0 = 

1236 человек, выздоровели и R0 = 1308 человек. Численность населе-

ния Беларуси N = 9 467 000 человек, откуда число восприимчивых 

людей на первое апреля 2021 S0= 9 467 000 – 323 043 = 9 143 957 че-

ловек. 

В результате решения системы дифференциальных уравнений с 

заданными начальными условиями в среде Mathcadсоставлен про-

гноз развития пандемии в Республике Беларусь на период с 1 по 30 

апреля 2021 года. На рисунке 1 представлена программа численного 

решения системы дифференциальных уравнений, гдеV – вектор 

начальных условий, 0 и 30 – граничные значения решения задачи, 

100000 – число интервалов разбиения отрезка от 0 до 30, D – вектор-

функция, содержащая правые части первых производных, записан-

ные в символьном виде: 

Из графика на рисунке 2 видно, что числовосприимчивых людей 

будет снижаться в соответствии с увеличением числа 

инфицированных и выздоровевших людей, следующим из графика 

на рисунке 3.  
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Рис. 1. Фрагмент программы решения системы дифференциальных уравнений 

в среде Mathcad 

 

 
Рис. 2. Прогноз численности восприимчивых людей на апрель 2021 года 

 

 
Рис. 3. Прогноз численности инфицированных и выздоровевших людей 

на апрель 2021 года 

 

Следует заметить, что разница между числом заболевших и 

выздоровевших включает в себя как скончавшихся, так и 
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продолжающих болеть людей. То есть если человек заболел после 17 

апреля, то он не сможет выздороветь до 30 апреля, так как при 

построении прогноза продолжительность заболевания была задана 

14 суток. Соответственно, этот человек учитывается при построении 

графика инфицированных и восприимчивых, но не учитывается при 

построении графика выздоровевших, чем объясняется существенное 

расхождение между численностью инфицированных и 

выздоровевших. 

 

Литература 

 

1. Боев, Б.В. Прогнозно-аналитические модели эпидемий / Б.В. 

Боев. – М., 2005.  

2. Кондратьев, М.А. Методы прогнозирования и модели распро-

странения заболеваний. Компьютерные исследования и моделирова-

ние / М.А. Кондратьев. – М., 2013. 

 

 

УДК 004.91:004.432 

РАЗРАБОТКА САЙТА С ПРИМЕНЕНИЕМ ПЛАТФОРМЫ 

GOOGLESITES ДЛЯ ВОЗМОЖНОСТИ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ ПОДГОТОВКИ СТУДЕНТОВ 

К ЭКЗАМЕНУ 

студент гр. 10701119 Маканов Д.В. 

Научный руководитель – канд. техн. наук, доцент Юринок В.И. 

Белорусский национальный технический университет 

Минск, Беларусь 

 

В работе представленвеб-сайт, который содержиттеоретические и 

практические материалы по необходимым темам для самостоятель-

ной подготовки студентов к экзамену по математике. Также для си-

стематизации полученных знаний на главнойвеб-странице есть ито-

говый тест, решения к которому могут быть отправлены при указа-

нии адреса электронной почты пользователя. Данную разработку 

можно использовать как для самостоятельного изучения тем, так и 

для подготовки к экзамену. В качестве платформы использовался 

бесплатный конструктор веб-сайтов GoogleSites. 


