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Рассмотрена задача нахождения минимума дифференцируемой 

функции ( , )z z x y  с помощью градиентных методов. В этом слу-

чае, рассматривая начальную точку  0 0 0,a x y , строим последова-

тельные приближения к минимуму (точки )( ,k k ka x y ), идя в направ-

лении 

 

     1 1: , , , ,  0,1,2,...k k k k k k kz x y x y z x y k       (1) 

 

В примере используем метод наибыстрейшего спуска, который 

предполагает на каждом шаге решения задачи одномерную оптими-

зацию, а именно k  выбираем, находя минимум по  функции: 

 

   ( , ,k k k k kz x y z x y     (2) 

 

( z - градиент функции z ) 

Найдем минимум функции    2 2,

x

z x y x y e min     градиент-

ным методом в пакетах Mathcad и WolframMathematica. 

Используя ранее написанную программу, найдем минимум функ-

ции в Mathcad: 
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f x y x y e    
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Подпрограмма выполняет последовательное вычисление частной 

производной функции, определение градиента функции в точке и 

значений его проекций на оси ординат. Поиск минимума функции 

при выборе шага k осуществляется по методу Фибоначчи. 

Определим минимум функции в пакете WolframMathematica. 

Линии уровня для заданной функции: 

 

 
Рис.1. Изображение графика линий уровня функции в пакете Mathcad 
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Пусть (х0, y0) = (-4, 3). 

 

Структура программы: 

 

z[x_,y_]:=(x+y^2)*exp^(x/2) 

derzx[x_,y_]:=exp^(x/2)+(x*exp^(x/2)+y^2*exp^(x/2))/2 

derzy[x_,y_]:=2*exp^(x/2)*y 

x:=-4 

y:=3 

 

Найдем минимум по λ функции: 

 

FindMinimum[z[x - l*derzx[x,y], y - l*derzy[x,y]],{l}] 

{−0.340, {𝑙 → 3.111}} 
 

Используя формулу (1) построим таблицу: 

 

k xk yk λ k 

0 -4 3 3,11 

1 -5.474 0.474 17.09 

2 -3.675 -0.576 4.099 

3 -3.237 0.176 5.665 

4 -2.560 -0.219 2.272 

5 -2.398 0.058 3.733 

6 -2.176 -0.073 1.848 

7 -2.123 0.018 3.265 

8 -2.054 -0.023 1.727 

9 -2.037 0.005 3.297 
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Рис. 2. Графическое изображение поиска минимума в пакете WolframMathematica 

 

Таким образом, минимум функции: ( 2.037,  0.005) 0.736z     
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Статистика является важнейшим средством описания реальной 

деятельности предприятия, егоэкономического состояния, разви-

тияотдельных отраслей предприятия, отдельных секторов эконо-

мики, чтовесьма важно для прогнозирования развития экономики в 

целом. 


