
БЕЛОРУССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ 
ПРИБОРОСТРОИТЕЛЬНЫЙ ФАКУЛЬТЕТ 

КАФЕДРА «СТАНДАРТИЗАЦИЯ. МЕТРОЛОГИЯ 
И ИНФОРМАЦИОННЫЕ СИСТЕМЫ»

ДИ П Л ОМ НО ГО П РОЕКТА 
ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

ЛАБОРАТОРНОЙ БАЗЫ МЕТРОЛОГИЧЕСКОЙ ПОДГОТОВКИ 
ИИЖЕНЕРОВ-ЭНЕРГЕТИКОВ В БНТУ

Специальность 1-54 01 01 Метрология, стандартизация и сертификация 
(по направлениям)
Направление специальности: 1-54 01 01-01 Метрология, стандартизация 
и сертификация (машиностроение и приборостроение)
Специализация 1-54 01 01-01 01 «Мегрология и метрологическое обеспечение»

РАСЧ ЕТНО-ПОЯСН ИТЕЛЬН АЯ 3А

ДОПУЩЕЫ-К ЗАЩИТЕ 
Загн^кшшй кафедрой 

П.С. Серенков

« С6» / '/  

lIMICKA

Студент группы 11305117
Руководитель
Консультанты:

Д.С. Бабанюк

по основной части
по экономической части

Ответственный за нормоконтроль

по охране труда

----- ТИОдткь. дач)

— C3,P'1‘2Z С.С. Соколовский
яатл)

■ Я ’/Я -Ю.С. Коробко
III г (п,ут1Сь- л*|та̂
!/L Е.С. Третьякова

f/tiiu.irwcb. дата»

^/Z lo t / > Г.Л. Автушко
^/fnoSluicw. лап) / .

Y^^lpAcC'/'* 2Q&U П.М. Самохвал
(ПОДОИ», л ^  а)

Объем проекта:
расчетно-пояснительная записка - (5^ страниц; 
графическая часть - /2 листов: 
магнитные (цифровые) носители - ______единицединиц.

Минск 2021



РЕФ ЕРА Т

Дипломный проект содержит/: f  с.. 21 рис., YS_ табл., источников, i_  прил. и 
/̂ _ листов фафической части формата А 1.

ИЗМЕРЕНИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ ВЕЛИЧИН, МЕТОДЫ ИЗМЕРЕНИЙ, 
СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ. КВАЛИМЕТРИЧЕСКОЕ ОЦЕНИВАНИЕ, 
МЕТОДИКА ВЫПОЛНЕНИЯ ИЗМЕРЕНИЙ, МЕТРОЛОГИЧЕСКАЯ 
11РОСЛЕЖИВАЕМОСТБ, МЕТОДИКА КАЛИБРОВКИ, МЕТОДИКА 
ОЦЕНИВАНИЯ НЕОПРЕДЕЛЕННОСТЕЙ

Объектом исследования является измерения электрических величин, включая 
силу постоянного и переменного электрического тока, постоянного и переменного 
напряжения электрического тока, а также сопротивление электрическому току.

Цель работы - разработка базового методического обеспечения учебного 
процесса по направлению «Электрические измерения» для повышения 
эффективности метрологической подготовки специалистов энергетического 
профиля.

В процессе работы были рассмотрены возможные методы и средства 
измерения электрических величин, разработаны иерархические схемы 
метрологической прослеживаемости измерений электрических величин, были 
выделены конкурирующие варианты электроизмерительных приборов для 
оснащения учебной измерительной лаборатории, проведено их квалиметрическое 
сравнение и определение наиболее эффективного варианта.

В результате исследования были разработаны методика калибровки 
мультиметра VC 9808, методики расчета неопределенностей при калибровке, 
методика выполнения измерения электрических величин, также был проведен 
анализ методических погрешностей.



ABSTRACT

The diploma project containsp ., J/  pictures, M  tab., bibliography sources/? , 
^^applications and it  sheets of the graphical part of A I.

MEASUREMENT OF ELECTRIC VALUES, METHODS OF MEASUREMENT, 
MEASUREMENT DEVICES, QUALIMETRIC EVALUATION, METHOD OF 
PERFORMANCE OF MEASUREMENTS, METROLOGICAL TRACE ABILITY, 
METHOD OF CALIBRATION, EVALUATION METHOD OF UNCERTAINTIES

The object of research is the measurement of electrical quantities, including the 
strength of direct and alternating electric currents, direct and alternating electric current 
voltages, as well as resistance to electric current.

The purpose of the work is to develop a basic methodological support of the 
educational process in the field of «Electrical measurements» to improve the efficiency 
of metrological training of energy specialists.

In the course of the work, possible methods and means for measuring electrical 
quantities were considered, hierarchical schemes of metrological traceability of 
measurements of electrical quantities were developed, competing options for electrical 
measuring instruments for equipping an educational measuring laboratory were 
identified, their qualimetric comparison was carried out and the most effective option was 
determined.

As a result of the study, a method for calibrating the VC 9808 multimeter, methods 
for calculating uncertainties during calibration, a method for measuring electrical 
quantities were developed, and methodological errors were also analyzed.
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