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Для настройки светодиодных осветителей с изменяемыми или предустановленными значени-

ями цветовой температуры требуется приборы для ее измерения [1]. 

Для измерения цветовой температуры светодиодных осветителей предлагается использовать 

особенности спектральной характеристики «белых» светодиодов. Эти особенности заключаются 

в наличии интенсивного пика излучения на длине волны около 460 нм, провале интенсивности 

излучения в зелено-желтой области спектра, и широкой полосе излучения с максимумом на 

длине волны около 570 нм (рис. 1, а), причем отношение интенсивностей пиков излучения на 

длинах волн 570 и 460 нм определяет цветовую температуру излучателя. Таким образом, изме-

ритель цветовой температуры светодиодных осветителей должен содержать два спектрально се-

лективных фотоприемника микроконтроллер, дисплей (рис. 1, б). Микроконтроллер выполняет 

вычисление отношения сигналов фотоприемников и методом табличной коррекции сопоставляет 

вычисленное значение величине цветовой температуры. 
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Рис. 1. Спектры излучения «белых» светодиодов (а) и схема измерителя цветовой температуры (б)  

В требованиях к методам испытаний светотехнических параметров [1] допустимая погреш-

ность определения цветовой температуры составляет от 145 до 510 К, в зависимости от диапа-

зона измерения. При объеме таблицы 128 ячеек такой метод измерения обеспечивает определе-

ние цветовой температуры с дискретностью 50 К в диапазоне от 2000 до 8500 К. Для обеспечения 

таких измерений [2] достаточно выполнять измерения интенсивности излучения спектрально се-

лективными фотоприемниками с 8 разрядным представлением, что позволяет использовать де-

шевые широко распространенные микроконтроллеры. В качестве спектрально селективных фо-

топриемников возможно использование Si фотодиодов с оптическими светофильтрами. При ис-

пользование в качестве фотоприемников цветных синего и оранжевого светодиодов в обратном 

(диодном) включении оптические светофильтры можно не использовать, т.к. спектральная се-

лективность обеспечивается различной шириной запрещенной зоны полупроводника, на основе 

которого изготовлены эти структуры. Кроме того, вместо двух фотоприемников можно исполь-

зовать один фотоприемник с управляемой спектральной характеристикой чувствительности [3]  
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Полупроводниковые матричные детекторы непрямого преобразования, часто используются 

на практике. Они отличаются тем, что рентгеновские кванты сначала взаимодействуют со сцин-

тиллятором с образованием фотонов света, а затем свет преобразуется сразу в электрический 

сигнал, в твердотельных плоскопанельных детекторах. Панели на основе аморфного кремния 

(аSi) чаще всего используются в качестве плоскопанельных детекторов непрямого преобразова-

ния. В них используются сцинтилляторы из CsI:Tl или GdO2S, которые преобразуют рентгенов-

ское излучение в видимый свет. После этого свет  конвертируется в заряд сенсорами из аморф-

ного кремния. От толщины покрытия будет зависеть чувствительность детектора со сцинтилля-

тором из GdO2S. Из-за рассеяния света при увеличении толщины покрытия ухудшается 

пространственное разрешение детектора. В какой-то степени от этого недостатка свободны па-

нели с покрытием из CsI. [1] 

Цель: разработать методику применения полупроводниковых матричных детекторов непря-

мого преобразования в цифровой рентгенографии 

Пример полупроводниковых матричных детекторов непрямого преобразования представлен 

на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Плоскопанельный детектор компании PerkinElmer XRpad 4336 

Характеристики и достоинства: детектор кассетного размера по ISO 4090, действительное 

изображение 35 см  43 см, высокое разрешение с шагом пикселей 100 мкм, до 65 536 уровней 

серого цвета, автоматическое определение экспозиции AED (Automatic Exposure Detection), пря-

мое осаждение CsI для получения исключительно высокого качества изображения, встроенная 

память для сохранения изображений, дополнительный разъем для питания и передачи даных [2]. 

Методика применения матричных детекторов непрямого преобразования  включает следую-

щие этапы: установка детектора на объект, экспозиция объекта, считывание информации для 

специального программного обеспечения на ПК (обычно ноутбук), анализ изображения. 

Разработанная методика позволяет получать рентгеновские изображения с разрешением 

35 см  43 см c шагом пикселей 100 мкм. 
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