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В данной работе рассмотрим возможность снижения затрат на произ-
водство холода с помощью автоматизации холодильной установки (ХУ).

Главной целью автоматизации холодильных установок (АСУ ХУ) явля-
ется:
 механизация производственного процесса;
 точное поддержание заданных параметров работы оборудования;
 предотвращение поломки оборудования;
 повышение срока службы холодильного оборудования;
 сокращение персонала и уменьшение затрат на оплату труда;
 обеспечение безопасной работы персонала.

Процессы управления, производимые машинистом ХУ поддаются, ав-
томатизации, но это не значит, что необходимо автоматизировать все про-
цессы. Автоматизация  необходима только в тех случаях, когда выполне-
ние операций вообще не требуется квалификации исполнителя или когда
исполнитель не сможет добиться необходимой точности регулирования.

По степени автоматизации холодильное оборудование можно условно
разделить на три группы:

1. ХУ с ручным управлением – все функции управления и контроля
холодильной системы выполняет персонал.

2. Частично автоматизированные ХУ – некоторые процессы автома-
тизированы, но оборудование должно работать при постоянном присут-
ствии персонала;

3. Полностью автоматизированные ХУ – не требует постоянного
присутствия обслуживающего персонала, но не отменяет необходимости
ПО и ПТР по установленному регламенту.

Полностью автоматизированными бывают пароэжекторные и абсорб-
ционные холодильные агрегаты из-за отсутствия в них движущихся меха-
низмов.

АСУ ХУ – это совокупность объекта автоматизации и автоматических
устройств, благодаря которым возможно управлять работой холодильных
систем без участия обслуживающего персонала.

Основным элементом, АСУ ХУ является щит управления, рисунок 1.
На щите управления размещены устройства автоматического управления,
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регулирования и защиты, а также средства сигнализации, благодаря кото-
рым обеспечивается нормальное функционирование холодильной систе-
мы.

Рисунок 1. Щит управления холодильным агрегатом

АСУ ХУ предназначена для непрерывного автоматизированного кон-
троля и управления оборудованием на рисунке 2 и 3 показано место
управление системой и архитектура SCADA АСУ ХУ .

Рисунок 2. Место управление си-
стемой SCADA АСУ ХУ

Рисунок 3. Архитектура системы
системой SCADA АСУ ХУ

Преимущества и отличительные особенности системы SCADA АСУ
ХУ:
 удаленный мониторинг и управление системой (в том числе через

Web-интерфейс);
 повышение эффективности и надежности работы, а также сниже-

ние износа технологического оборудования за счет исключения
случаев его выхода на критические режимы работы;

 сокращение финансовых и временных издержек на обслуживание
и ремонт за счет оперативности сбора и передачи всех технологи-
ческих параметров на центральный диспетчерский пункт;

 легкое расширение информационной мощности системы путем
подключения дополнительных приборов и устройств;
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 встроенная подсистема событий и тревог с возможностью дистан-
ционного оповещения о внештатных ситуациях;

 модульность, масштабируемость, интеграция с MES, ERP и дру-
гими информационными системами;

 единое системное время.
АСУ ХУ должна работать с любым холодильным оборудованием и в

состав SCADA должны входить следующие аппаратные и программные
средства:
 станция оператора (АРМ диспетчера) на базе ПК с программным

обеспечением SCADA/HMI и OPC-сервером протокола MODBUS
RTU/ASCII;

 контроллеры управление централями;
 контроллеры управление холодильными шкафами;
 контроллеры управление нагревателями;
 контроллеры регулирование влажности.

Контроллеры обеспечивают сбор данных с первичных датчиков и
управление технологическим оборудованием (компрессорами, тэнами).
Передача данных в АРМ диспетчера осуществляется через OPC-серверы
устройств, входящих в состав системы.

Функциональные задачи системы SCADA АСУ ХУ:
 распределенный сбор и первичная обработка сигналов от датчи-

ков;
 конфигурирование системы (в том числе ввод установок, прово-

димый оператором);
 контроль достоверности поступающей в систему информации;
 отображение технологических параметров холодильного оборудо-

вания;
 представление информации в виде мнемосхем, динамических гра-

фиков (трендов) и таблиц на экране монитора станции оператора;
 предупредительная сигнализация отклонений параметров холо-

дильного оборудования от нормативных величин и тревог по ряду
других параметров на станции оператора;

 хранение (архив) информации;
 протоколирование значений технологических параметров и тре-

вог;
 разграничение прав доступа к данным АСУ холодильного обору-

дования;
 поддержка единого времени в системе.
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Система позволяет получить полный контроль над управляемым объ-
ектом за счет автоматического сбора показаний со всех установленных
датчиков и передачи на диспетчерский пункт максимального спектра ин-
формации. Используя удобный интерфейс, диспетчер получает теку-
щую/архивную информацию о температуре, влажности воздуха, моментах
включения компрессоров и других важных показателей технологического
процесса. Вся информация строго структурирована и благодаря этому лег-
ко воспринимается оператором (рис. 4).

Рисунок 4. Интерфейс пользователя Рисунок 5 – Мнемосхема трендов

Гибкие настройки, выводимые на экран, в сочетании с возможностью
просмотра данных за любой временной промежуток позволяют проводить
анализ работы как отдельного оборудования, так и всей системы в целом
(рис. 5).

Выводы. Большим преимуществом SCADA АСУ ХУ является универ-
сальность. Система позволяет легко подключить новые датчики и кон-
троллеры. Универсальность системы достигается за счет применения OPC-
технологии. OPC-технология обеспечивает гибкость в использовании тех-
нических средств, позволяя выбирать приборы, наиболее соответствую-
щие поставленным запросам, а не руководствоваться наличи-
ем/отсутствием тех или иных драйверов.

Таким образом, пользователь путем установки дополнительных OPC-
серверов может интегрировать в систему такие приборы, как, например,
счетчики электроэнергии, устройства пожаротушения, тепло- и водосчет-
чики.

 Внедрение SCADA АСУ ХУ предоставляет оператору удобный
графический интерфейс, позволяя управлять всей системой с единого дис-
петчерского места.

 Эффективное управление холодильным оборудованием позволило
уменьшить количество простоев и увеличить эффективность работы обо-
рудования и уменьшить затраты на эксплуатацию.
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 Накопление статистической информации дает возможность про-
изводить ее ретроспективный анализ и оптимизировать алгоритмы работы
оборудования и за щет этого снизить энергопотребление.

Такие SCADA АСУ ХУ легко адаптировать к индивидуальным требо-
ваниям конкретного пользователя (добавление/изменение номенклатуры
устройств и видов отчетов). Возможна интеграция автоматизированной
системы управления холодильным оборудованием с другими АСУ пред-
приятия.

Литература

1. АСКУЭ современного предприятия [Электронный ресурс] / ООО
«Энергоучет». – Режим доступа: http://sama.ru/~eu/askue.html - Дата досту-
па: 05.03.2022.

2. SCADA DataRate [Электронный ресурс] / ООО DataRate – Ре-
жим доступа: https://www.scadadatarate.ru/vnedrenie/avtomatizirovannaya-
sistema-upravleniya-kholodilnym-oborudovaniem-firmy-evco/ - Дата доступа:
05.03.2022.

3. Научно-производственное предприятие «Холод». [Электронный
ресурс] /НПП«Холод» Режим доступа: http://holod-
ru.com/about/publikaczii/czeli-avtomatizaczii-xolodilnyix-ustanovok.html- Да-
та доступа: 05.03.2022.

СОКРАЩЕНИЕ ИЗДЕРЖЕК ПО ОБСЛУЖИВАНИЮ
ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ ЗДАНИЙ БЕЗ УЩЕРБА ДЛЯ КАЧЕСТВА

Коляденко 3.А.
Научный руководитель Янцевич И.В.

Белорусский национальный технический университет

Value Engineering — высокоэффективная методология, используемая во
всей строительной и обслуживающей отраслях. Методология была разра-
ботана в 50-х годах прошлого века, она помогла различным предприятиям
сэкономить на расходах при обслуживанию инженерных систем зданий,
выполняя контракты на высоком уровне.

Основной способ избежать потерь при обслуживании товариществ
ЖСК, для сервисной компании – использовать оптимизацию стоимости до
того, будет подписан контракт и начнется работа по нему.


