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NATUR ALS VORBILD
NMPNPOOA B KAHECTBE OBPA3LA

Mewko MN.A.
HayuHblIli pyKoBoauTeNb: CTapLUMiA npenogasaTens Myxens T.B.
Benopycckuin HaumMoHabHbIA TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

Ein unbeschadigtes Produkt und eine ansprechende Gestaltung — die Haupt-
ziele der technischen Verpackungen lassen sich schnell erkennen. So wird neben
dem Schutz des eigentlichen Produkts auch der Absatz gefordert. Hinsichtlich
dieser Aspekte hat die technische Verpackungsindustrie in den letzten Jahrzehn-
ten groRe Fortschritte gemacht.

Das Verpacken zéhlt ohne Ubertreibung zu einer der &ltesten Techniken, der
sich die Menschen bedienen. Zweck und Materialien haben sich im Laufe der
Jahrhunderte nattrlich erheblich gedndert. Ohne das Erfindungsreichtum unse-
rer Vorfahren aber, vor allem ohne die unnachahmliche Genialitt der Natur
gabe es manche unserer heutigen High-Tech-Verpackungen mit Sicherheit
nicht.

Der Begriff ,,Verpackung* hat seinen Ursprung in dem Wort ,Pack”, das
von pak bzw. packe aus dem Mittelniederdeutschen stammt. Das wiederum geht
auf das mittelniederlédndische pac aus dem 12. Jahrhundert zuriick. Damit wur-
den im flandrischen Wollhandel Bindel und Ballen bezeichnet. Gleichzeitig
diente es als ZahlmaR. Im deutschsprachigen Raum tauchte der Begriff Verpa-
ckung erst ab Mitte des 19. Jahrhunderts als Sammelbegriff fiir Verpackungs-
mittel auf. Der Wortstamm pac findet sich auch in anderen Sprachen wieder:
Italienisch pacco, englisch pack, franzdsisch paquet.
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Wenn man sich mit Vorbildern aus der Natur beschéftigt, fallen jedem zum
Thema geniale Verpackung sofort zwei Beispiele ein:

Vorbild Nr. 1: Das Ei. An seine Schale werden vielfaltigste, hdchst unter-
schiedliche Anforderungen gestellt. Um den Embryo zu schitzen, muss sie op-
timierten Gasaustausch und angemessene Wérmeleitfahigkeit gewahrleisten.
Dabei sollte die Temperatur 39-40°C nicht Uberschreiten. Um das sicherzustel-
len, ist die Eierschale mit Pigmenten ausgestattet, die die Sonneneinstrahlung
wirksam reflektieren — eine geniale Einrichtung. Auch in puncto Stabilitat ist
das Ei flexibel: Denn die Schale muss zum einen natlrlich bruchsicher sein,
zum anderen soll das spatere Kiken sie mit dem Schnabel gut durchbrechen
kénnen, um auszuschlipfen.

Vorbild Nr. 2: Die Banane. Ihre Schale schitzt die Frucht gegen uner-
winschte Eindringlinge wie Insekten etc. Nach ihrer Entfernung verféllt sie
problemlos, ist gleichzeitig Nahrung fiir den Boden und hinterl&Bt keinerlei
Schadstoffe.

Uber diese beiden Vorbilder hinaus bietet die Natur eine Vielzahl bewéhrter
und durchaus komplexer Verpackungslosungen. Verpackungsvorbilder aus der
Natur unterscheiden sich in einem Punkt ganz wesentlich von all den Produkten,
die die moderne Verpackungstechnologie méglich macht: Sie haben ihre Recyc-
lingprobleme vollstandig geldst. Alles wird in den Kreislauf zuriickgefiihrt.

Auf dem Gebiet Verpackung gibt es dank der Natur tber die bekanntesten
Vorbilder wie Ei, Nu3, Kastanie, Muschel etc. hinaus weitere Verpackungsbei-
spiele, die genialer nicht sein kénnten und die geradezu auffordern, es ihnen
gleichzutun.

Viele Membranen, die mechanisch belastet werden, sind in der Natur gefal-
tet. Hier zwei Beispiele dafur: Zum einen die Facherpalme. lhre facherférmige
Struktur dient der mechanischen Stabilisierung der ausgefalteten Blatter. Und
auch viele Ké&fer nutzen diese geniale Technik. In dem sie ihre zunéchst gefalte-
ten Fllgel ausbreiten, gewinnen sie an Stabilitat fir den bevorstehenden Flug.
Dieses Prinzip der Verstarkung findet sich beispielsweise auch bei Wellblech
oder Wellpappe wieder.

Fur den Baum ist die Rinde die perfekte Verpackungslésung. Sie schitzt ihn
vor witterungsbedingten Einflissen, aber auch vor Schédlingen. Die Korkeiche
ist ein schénes Beispiel fur die optimale Verpackungseigenschaft von Rinden:
Geringes Gewicht, hohe Elastizitat, gute Druck- und Biegefestigkeit, faulnisbe-
stdndig, geringes Warmeleitvermdgen, resistent gegen Chemikalien. Im Verpa-
ckungsbereich entstehen daraus Fillmaterialien, Papier- und Kartonprodukte,
aber auch Textilfasern.

Gut moglich, dass Bohnenschoten Pate standen bei der Erfindung und Ent-
wicklung von Schrumpffolie. Denn Bohnen werden in exakt angepassten Zellu-
losehiillen verpackt. Das spart Material und Platz, funktioniert aber nur, weil
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Hulle und Frucht gemeinsam wachsen, was natirlich in der Verpackungstechnik
nicht funktioniert. Dennoch hat die Verpackungsindustrie das Prinzip der Form-
verpackung entdeckt, und zwar in Form der Schrumpffolie, die hdufig zum Ein-
schweillen von Bauteilen, Werkzeugen oder Kleinteilen eingesetzt wird.

In der Natur dienen Schaumschichten zur Tarnung, zum Schutz und zur Ab-
wehr vor Feinden. Schaumzikaden beispielsweise schiitzen ihre Larven mit ei-
nem Schaumballen aus Eiweill vor angriffswiitigen Ameisen. Und auch manche
Froscharten setzen Schaum ein, um ihre befruchteten Eier vor Eindringlingen zu
bewahren, packen sie damit sozusagen ,,in Watte"“. Diese Funktion trifft auch
auf den Verpackungsbereich zu, wo Schaumstoffverpackungen und Schaum-
polster die Ware gegen StéRe dampfen, vor Kalte und Feuchtigkeit schiitzen und
sich dem Produkt anpassen.

Die menschliche Haut. Sie kann mit Fug und Recht als hochtechnologisch
bezeichnet werden. Einerseits ist sie durch die permanente Einwirkung von &u-
Reren Einfliissen wie Hitze und Kaélte, bakterielle oder mechanische Angriffe
&uRerst robust und abgehértet. Andererseits reagiert sie selbst auf sanfteste Be-
rihrung, nimmt Temperaturschwankungen wahr und ist rund um die Uhr hell-
wach. lhr Saureschutzmantel schitzt unseren Koérper, der zu 75% aus Wasser
besteht, vor der Austrocknung und dem Eindringen von Keimen. Gleichzeitig
ermdglicht sie das Ausscheiden von Schweill zur Kihlfunktion. Ein komplexes
Allroundgenie, das die Natur erfunden hat, damit sich Menschen in ihrer Haut
wohlftihlen.

Also, man kann mit recht sagen, dass die Natur sehr oft als Vorbild fur die
Verpackungsherstellung gedient hat. Und solche Beispiele sind zahlreich.

Die technische Verpackungswirtschaft erfullt in unserer Gesellschaft eine
wertvolle Aufgabe, die quer durch alle Lebensbereiche fiihrt: Sie schitzt, trans-
portiert und informiert tber verpackte Konsum- und Investitionsgiter. Verpa-
ckungen gehdren zum téglichen Leben und haben nutzliche und notwendige
Funktionen. 90% aller Waren werden daher verpackt. Das kostet Energie und
produziert Mill: jahrlich 17 Mio. Tonnen reiner Verpackungsmidill.

Verpackungen in der Natur sind wegweisend in Perfektion und Einfachheit:
sie bendtigen nur ein Minimum an Material, lassen sich in den Stoffkreislauf
zuriickfuihren und sind damit im Sinne der Nachhaltigkeit sowohl 6kologisch als
auch 6konomisch vertret- und verantwortbar. Das muss man zu seinem Nutzen
gebrauchen.

Jlntepatypa

1. Bionik: Verpackungen in Natur und Technik - Martina Riter [Elektroni-
sche Ressourse]. — Das Regime des Zugriffes : https://www.xn--martina-rter-

448



lIb.de/text-fachtexte-naturwissenschaften /bionik/bionik-verpackungen-in-natur-
und-technik/. — Das Datum des Zugriffes : 21.03.2022.

2. Bionik in der Anwendung — Verpackung nach dem Vorbild der Natur
[Elektronische Ressourse]. — Das Regime des Zugriffes: https://idw-
online.de/en/event52078. — Das Datum des Zugriffes : 18.03.2022.

3. Die Geschichte der Lebensmittelverpackung [Elektronische Ressourse]. —
Das Regime des Zugriffes : https://www.oesterreich-isst-
informiert.at/industrie/die-geschichte-der-lebensmittelverpackung/. — Das Da-
tum des Zugriffes : 18.03.2022.

4. Verpackungen in Natur und Technik. Bionische Materialien und Werk-

stoffe  [Elektronische Ressourse]. — Das Regime des Zugriffes:
https://www.grin.com/document/520247. — Das Datum des Zugriffes:
17.03.2022.

AUFGABEN, ARTEN UND BESONDERHEITEN VON
TRANSPORTVERPACKUNGEN

3ALAUN, BUAbI N OCOBEEHHOCTW TPAHCMOPTHOW
YTMNAKOBKW

Kosanbuyk C.A.
HayuHblii pyKoBOAUTENb: CTapLUMiA Npenogasatens Myxens T.B.
Benopycckumii HauMoHaNbHbIA TEXHUYECKUIA YHUBEPCUTET

Warenumsatz ist ein wichtiger Teil der Wirtschaftsbeziehungen zwischen
den Staaten. Er wird mit Hilfe von Transportmitteln durchgefihrt. Die Haupt-
aufgabe des Transports ist die Beforderung von Giitern vom Hersteller zum
Verbraucher. Dabei ist es sehr wichtig, die Sicherheit der beforderten Giiter zu
gewabhrleisten. Diese Funktion wird von Transportverpackungen ausgefihrt.

Versandverpackungen sind Verpackungen, die den Transport von Waren er-
leichtern, die Waren vor Schaden bewahren oder aus Griinden der Sicherheit des
Transports verwendet werden.

Transportverpackung soll die Ware schitzen und dabei mdglichst geringe
Kosten verursachen. Wichtige Aspekte sind der Umgang mit der Verpackung
sowie der verpackten Ware und die Entsorgung, auBerdem die Eignung fir Re-
touren und die Schonung von Ressourcen (kein Missverhaltnis von Verpackung
zur Ware). Bei geféhrlichen Giitern (Gefahrgut, Gefahrstoffe) muss zudem der
Schutz der Umgebung vor dem Inhalt sichergestellt werden.
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