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VOR- UND NACHTEILE DES EINSATZES VON SOLARZELLEN
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Benopycckuin HaumMoHabHbIA TEXHUYECKUI YHUBEPCUTET

Forscher auf der ganzen Welt suchen derzeit nach Lésungen, um die zur
Verfugung stehende elektromagnetische Strahlung der Sonne effizient in nutz-
baren Strom umzuwandeln. Dabei geht es ihnen vor allem darum, Solarzellen zu
entwickeln, die einen mdglichst hohen Wirkungsgrad haben und zudem auch
noch bezahlbar in ihrer Herstellung sind.

Die Solarzelle gilt in der Photovoltaik als die wichtigste Einheit Uberhaupt.
Solarzellen sind die kleinen quadratischen Bauelemente in den Solarmodulen,
die Sonnenenergie in elektrische Energie umwandeln. Diese Energieumwand-
lung ist das Kernprinzip der Photovoltaik und ermdglicht Millionen von Men-
schen die Nutzung von regenerativen Energien.

»Photo* stammt aus dem Griechischen und bedeutet Licht. Das Wort ,,VVolt*
hingegen ist die Maleinheit fir die elektrische Spannung. Da Solarzellen eine
direkte Umwandlung der Sonnenenergie zu Griinstrom bewirken, bei der weder
COy, noch andere Partikel ausgestoBen werden, ist der Solarstrom einer der sau-
bersten Stromarten (iberhaupt.

Weil eine einzelne Solarzelle nur wenig Strom erzeugt, werden mehrere So-
larzellen in jedem Solarpanel verbaut. Pro Solarmodul sind im Durchschnitt 60
Solarzellen integriert und eine durchschnittliche PV-Anlage fur Eigenheime
besteht aus ca. 10 bis 40 Solarmodulen.
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Eine Solarzelle produziert dann Strom, sobald Lichtstrahlen auf sie eintref-
fen. Dabei setzen die Photonen der Sonnenstrahlen im Material der Solarzelle
Elektronen frei, die dann als Gleichstrom durch die Verkabelung flieRen. Dieser
Gleichstrom flie3t anschlieBend zum Wechselrichter, wo er in Wechselstrom
umgewandelt wird. Erst dann I&sst er sich nutzen und in das 6ffentliche Strom-
netz einspeisen. Vom Wechselrichter aus lauft der Strom (ber einen Stromzéh-
ler ins Hausstromnetz [1].

Solarzellen werden nach ihrem Aufbau und entsprechend ihrer Funktion-
sweise unterschieden.

Dickschichtsolarzellen: Dickschicht Solarzellen werden in monokristalline
und polykristalline Solarzellen unterteilt. Monokristalline Solarzellen bestehen
aus einem einzelnen, groRen Silizium-Kristall, sodass weniger Stromverluste an
den Grenzflachen auftreten kénnen. Somit erhéht sich der Wirkungsgrad dieser
Solarzellen deutlich. Allerdings sind diese deutlich aufwendiger in der Herstel-
lung, was zu héheren Produktionskosten fiihrt. Monokristalline Solarzellen sind
somit die teuerste Variante auf dem Markt. Ebenfalls zu den Dickschicht Solar-
zellen z&hlen die polykristallinen Solarzellen. Diese setzen sich aus mehreren
kleinen Siliziumkristallen zusammen. Der Vorteil: Die Herstellungskosten lie-
gen deutlich niedriger. Der Nachteil: An den Grenzflachen der Kristalle kommt
es zu einem Energieverlust, was den Wirkungsgrad der Solarzellen senkt. Daher
erkauft man sich den niedrigeren Preis der Solarzellen durch den geringeren
Wirkungsgrad [2].

Diinnschichtsolarzellen: Wird das Silizium zu einer Masse geschmolzen
und anschlieRend auf einen Trager aufgedampft, so spricht man von den Dinn-
schichtmodulen. Diese sind besonders leicht und diinn und kénnen aufgrund der
geringen Materialmenge sehr gunstig hergestellt werden. Allerdings weisen
diese Module einen deutlich geringeren Wirkungsgrad auf.

Solarzellen haben viele VVor- und Nachteile, daher ist es fur viele Leute eine
schwierige Entscheidung, wenn sie sich eine solche Anlage zulegen mdchten.

Heutzutage sind Solarzellen noch recht teuer, sodass viele eventuelle Kaufer
ein finanzielles Risiko eingehen miissen. Doch mit einer Solaranlage ist man
vom Energiemarkt weitgehend abhangig und durch die umweltfreundliche
Energiequelle kdnnen Schéden in der Umwelt vermieden werden.

Vorteile von Solarzellen:

- Solaranlagen sind groBtenteils wartungsfrei.

- Sonnenenergie ist sehr umweltfreundlich.

- Sonnenlicht ist eine unerschépfliche Energiequelle, steht frei zur Verfi-
gung und Kkostet nichts.

- Solaranlagen und Photovoltaikanlagen haben eine herstellergarantierte Le-
bensdauer von mehr als 20 Jahren.

- Solarzellen erzeugen weder Larm noch Emissionen.
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- Durch die eigene Energiegewinnung werden Verbraucher unabhéngiger
von den Preisvorgaben der Energiekonzerne.

- Sonnenenergie ist unabhangig von fossilen Brennstoffen.

Nachteile von Solarzellen:

- Die effektive Energieproduktion einer Solaranlage ist abhéngig von Lage,
Witterung und Jahreszeit.

- Die Leistung und die Hohe der Investition in eine Solaranlage ist abhangig
von ihrem Wirkungsgrad — je besser der Wirkungsgrad desto grofer sind die
Anschaffungskosten.

- Solarzellen sind nachts sehr ineffektiv.

- GroRe Flachen sind zur Installation nétig.

- Nach 20 bis 25 bringen Solarzellen nur noch ca. 80% ihrer Leistung [3].

Egal aus welchem Material Solarzellen bestehen, das Funktionsprinzip ist
immer dasselbe: Zum Einsatz kommen ein oder mehrere Halbleiter, die unter
der Sonneneinstrahlung leitfahig werden. Unterschiede bestehen jedoch im Wir-
kungsgrad: Am effizientesten arbeiten monokristalline Solarzellen, gefolgt von
polykristallinen Solarzellen und Diinnschichtzellen.

Das volle technologische Potenzial ist dabei noch langst nicht ausgeschopft.
Dank stetiger Erforschung der Photovoltaik ist zu erwarten, dass in Zukunft die
Wirkungsgrade von Solarzellen weiter steigen werden. Das heift auch, dass fir
den gleichen Stromertrag weniger Solarmodule erforderlich sein werden,
wodurch die Kosten von Photovoltaikanlagen in den kommenden Jahren weiter
sinken dirften.
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