
Министерство образования Республики Беларусь 
БЕЛОРУССКИЙ НАЦИОНАЛЬНЫЙ ТЕХНИЧЕСКИЙ 

УНИВЕРСИТЕТ 
 

Кафедра инженерной математики 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
К КУРСОВЫМ РАБОТАМ ПО ИНФОРМАТИКЕ 

 
 

для студентов второго курса 
инженерных специальностей 

приборостроительного факультета 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

М и н с к  2 0 0 5



УДК  
ББК 32.81я7 

  М 54 
 
 
 
 
 
 
 
 
Данное издание предназначено для студентов второго курса прибо-

ростроительного факультета дневной и заочной формы обучения. 
 
 

Составители: 
В.А. Нифагин, О.В. Дубровина 

 
 

Рецензенты: 
Г.А. Есьман, П.С. Серенков 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                      © Нифагин В.А., Дубровина О.В., 
                                                       составление, 2005 



 3 

В в е д е н и е 
 
Современной тенденцией в инженерных исследованиях и проек-

тировании так же, как и в инженерном образовании является все бо-
лее широкое использование компьютерного моделирования с целью 
максимального учета принципиально важных эффектов и оперирова-
ния полными математическими и информационными моделями объ-
ектов. Инженер-исследователь не должен находиться под прессом 
опасений, что получившаяся модель слишком сложна в формальном, 
вычислительном плане и что в связи с этим придется существенно 
«упрощать» задачу. Причем, возможно, до такой степени, что модель 
совсем перестанет быть похожей на реальный объект.  

В рабочей программе по информатике содержание курсовой ра-
боты по предмету определяется как создание математической или 
информационной модели какого-либо явления или технологическо-
го процесса. Для заданной математической или информационной 
модели должны быть разработаны структуры данных, подобраны 
алгоритмы, написаны и отлажены программы и проведен анализ 
полученных результатов. Визуализация полученной информации 
предполагается в табличной и графической формах. При создании 
математической модели необходимо осуществить выполнение сле-
дующих разделов: 

1. Анализ исходной информации и нахождение адекватных фе-
номенологических соотношений описания. 

2. Выбор математического аппарата и программного обеспече-
ния для получения качественных и количественных результатов. 

3. Построение укрупненной блок-схемы алгоритма программы. 
4. Написание и отладка программы. 
5. Сравнение полученных результатов и при необходимости 

уточнение и корректировка или обобщение модели. 
Целью курсовой работы является закрепление теоретического ма-

териала и выработка навыков решения и расчета физико-матема-
тических, технических и инженерно-экономических задач, а также 
приобретение исследовательских навыков, связанных с решением 
поставленной задачи. 
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ОБЩИЕ ТРЕБОВАНИЯ К КУРСОВОЙ РАБОТЕ 
 
1. Строгое соответствие содержания работы заданию. 
2. Четкость и логическая последовательность изложения материала. 
3. Убедительность аргументации. 
4. Краткость и точность формулировок. 
5. Конкретность изложения результатов работы. 
6. Обоснованность выводов и рекомендаций. 
7. Аккуратность оформления. 
Исходным документом является задание на курсовую работу, в 

котором должны быть указаны: тема работы, исходные данные, со-
став работы с указанием объема ее отдельных частей, сроки выпол-
нения этапов работы и ее окончания. 

Задание на курсовую работу разрабатывается руководителем ра-
боты при возможном участии исполнителя и утверждается заведую-
щим кафедрой. При выдаче темы коллективу студентов задание вы-
дается отдельно каждому исполнителю, и в нем указывается объем и 
состав работы, предусмотренной для индивидуального исполнения. 

Изменения в утвержденное задание могут быть внесены только с 
санкции заведующего кафедрой. 

Состав и объем работы, а также отдельных ее частей, устанавли-
ваются руководителем работы, в соответствии с числом часов, пре-
дусмотренных учебным планом. 

Сроки выдачи задания на курсовую работу, выполнения отдель-
ных этапов и всей работы в целом устанавливаются кафедрой в со-
ответствии с учебным планом и утвержденным графиком работы 
студентов. 

 
РЕКОМЕНДУЕМАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ РАБОТ 

 
Следует выделить три основные направления в заданиях для 

курсовых работ.  
1. Рассмотрение математических моделей с последующим числен-

ным анализом в рамках того или иного специализированного пакета. 
2. Создание информационных моделей на базе соответствующих 

приложений. (БД, Internet, компьютерное проектирование). 
3. Исследовательская работа, включающая создание замкнутого 

программного приложения. 



Объединяющим признаком является форма ядра проектов. Как 
правило, это дифференциальные уравнения, обыкновенные и в ча-
стных производных или модели прикладной статистики. Хотя типо-
вые проекты, являются учебными, они содержат исследовательскую 
интригу, имеют важные практические приложения и не являются 
тривиальными задачами в вычислительном аспекте. В проектах 
реализуется сочетание инженерной актуальности, с одной стороны, 
и относительно высокой  математической (вычислительной) слож-
ности, с другой, чтобы обеспечить достаточную мотивацию для об-
ращения к какому-либо из современных математических программ-
ных пакетов. 

 
Примеры курсовых работ по этим направлениям 

 
1. «Численное моделирование температурного поля платы ком-

пьютера».  
На примере теплопроводности рассматриваются численные мето-

ды для уравнений в частных производных второго порядка. Стан-
дартные средства MathCad’ дополняются программой, позволяющей 
моделировать стационарные двухмерные температурные поля для 
существенно расширенного круга задач и  корректно описывать раз-
нообразные условия теплового взаимодействия объекта с окружаю-
щей средой. Распределение температурных полей показано на рис.1 

 

TMy 0 T
.

 
 

Рис. 1 
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2. Формализация подхода разработки Web-интерфейсов к базам 
данных. 

Одной из типовых информационных моделей является создание 
разнообразных интерфейсов к базам данных в Internet. Поэтому ак-
туальной является задача формализации создания произвольных 
Web-интерфейсов. В работе рассматривается наиболее полный на-
бор логических компонентов, составляющих Web-интерфейс, с 
функциональной точки зрения и определяется последовательность 
шагов, ведущих к скорейшему и оптимальному способу разработки 
Web-интерфейса к базе данных. 

Целью работы является формализация подхода к созданию наи-
более типичного и полнофункционального Web-интерфейса к базам 
данных.  

Речь идет о стандартном Web-интерфейсе. Прежде всего, это, 
как правило, система идентификации пользователей, призванная не 
допустить несанкционированный доступ к данным. Понятно, что 
само приложение должно содержать некую главную часть, предос-
тавляющую пользователям доступ к данным с целью их просмотра 
и содержащую ссылки на остальной функционал системы. Под ос-
тальным функционалом подразумеваются система добавления и 
редактирования записей в базе данных, система удаления данных, 
система сортировки данных и поисковая система. Далее подробно 
рассматривается функциональный элемент, приводится экземпляр 
кода, реализующего наиболее типичную его форму, и  последова-
тельность выполняемых действий. При этом описан порядок его 
разработки, компоновки и взаимодействия отдельных его частей.  

 
3. Создание приложения для файлового администрирования. 
Программа для автоматизации рутинных операций по копирова-

нию/переносу/архивации файлов. Входящие файлы автоматически 
раскладываются по архиву с указанием текущей даты и времени, 
номера обрабатываемого файла. Предусмотрена возможность обра-
ботки сопроводительных документов к файлам, а также вывода 
списка входящих файлов, которые не могут быть обработаны при 
текущей конфигурации программы (не попадает ни под одну из ма-
сок файлов). Выполняется в виде консольного приложения, управ-
ляемого из текстовых конфигурационных файлов. 
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ТЕМЫ КУРСОВЫХ РАБОТ В СООТВЕТСТВИИ  
СО СПЕЦИАЛЬНОСТЯМИ 

 
Специальность 1-38 01 01. «Механические  

и электромеханические приборы и аппараты» 
 
1. Численное решение интегрального уравнения Фредгольма в 

контактной задаче о сдвиге покрытия на винклеровском основании 
в среде MathCad, MathLab. 

2. Численное решение интегрального уравнения в задаче о коле-
бании штампа в среде MathCad, MathLab. 

3. Численное решение интегрального уравнения в контактной 
задаче о давлении штампа на другую полосу в пакетах MathCad, 
MathLab. 

4. Распределение температуры в трубе квадратного сечения (за-
дача Дирихле для уравнения Лапласа) в пакетах MathCad, MathLab. 

5. Исследование характера изменения скорости тела в зависимо-
сти от времени движения при движении вверх (MathCad, Delphi). 

6. Анализ поступательного движения тел MathCad. 
7. Анализ вращательного движения тел MathCad. 
8. Математическое моделирование колебаний маятника MathCad 
9. Расчет траектории полета космического объекта вблизи Луны. 

MathCad. 
10. Решение задачи о нахождении зависимости силы тока от 

времени методом Рунге-Кутта с помощью пакета MathСad. 
11. Решение задачи о движении материальной точки с помощью 

пакета MathСad. 
12. Решение задачи о тепловом режиме электрического тока с 

помощью пакета MathСad. 
13. Определение передаточных функций динамических звеньев 

первого порядка на базе преобразования Лапласа с помощью пакета 
MathСad. 

14. Определение передаточных функций динамических звеньев 
второго порядка на базе преобразования Лапласа с помощью пакета 
MathСad. 

15. Определение передаточных функций динамических колеба-
тельных звеньев на базе преобразования Лапласа с помощью пакета 
MathСad. 
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16. Решение уравнений динамических систем в нормальной форме 
Коши и определение исходного процесса пакетов MathСad, MathLab. 

17. Исследование устойчивости решений систем дифференци-
альных уравнений по Раусу- Гурвицу в пакетах MathСad, MathLab. 

18. Исследование устойчивости решений систем дифференци-
альных уравнений с помощью характеристического уравнения в 
пакетах MathСad, MathLab. 

 
Литература: 

 
Гулд Х., Тобочник Я. Компьютерное моделирование в физике. – 

М.: Мир, 1990. 
Хеерман Д.В. Методы компьютерного эксперимента в теоретиче-

ской физике. – М.: Наука, 1990. 
Фарлоу С. Уравнения с частными производными для научных 

работников и инженеров. – М.: Мир, 1985. 
Тарасик В.П. Математическое моделирование технических сис-

тем. – Мн.: ДизайнПРО, 2004. 
Херхагер М., Партолль Х. MathCad 2000: полное руководство: 

Пер. с нем. – Киев: BHV, 2000. 
Потемкин В.Г. MatLab 6: среда проектирования инженерных 

приложений. – М.: Диалог-МИФИ, 2003. 
 
Специальность 1-38 02 02. «Биотехнические и медицинские  

аппараты и системы» 
 

1. Возможности MathCad по исследованию устойчивости реше-
ний систем нелинейных ОДУ (на примере задачи устойчивости 
численности популяции). 

2. Решение задачи о росте молодого листа Виктории-регии с по-
мощью пакета MathСad. 

3. Решение задачи о размножении бактерий с помощью пакета 
MathСad. 

4. Решение задачи о получении раствора с помощью пакета 
MathСad. 

5. Моделирование эволюционных процессов в пакете MathСad. 
6. Решение задачи о радиоактивном распаде с помощью пакета 

MathСad. 
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Литература 
 

Самойленко А.М., Кривошея С.А., Пестюк Н.А. Дифференциаль-
ные уравнения: примеры и задачи. – М.: Высшая школа, 1989. 
Семененко М.Г. Введение в математическое моделирование. – М.: 

СОЛОН-Р, 2002. 
Самарский А.А., Михайлов А.П. Математическое моделирование. 

Идеи. Методы. Примеры. – М.: Физматгиз, 2001. 
Дьяконов В.П. MathCad 2001: Учебный курс. – СПб.: Питер, 2001. 
 
Специальность 1-52 02 01. «Технология и оборудование 

ювелирного производства» 
 

1. Контактные задачи. Пластические деформации. Расчёт в про-
грамме MathСad. 

2. Контактные задачи. Условия разрушения. Расчёт в программе 
MathСad. 

3. Контактные задачи. Текучесть. Расчёт в программе MathСad. 
4. Внедрение абсолютно жёсткого штампа в упругую полуплос-

кость. 
5. Дизайн ювелирной шкатулки. Графические программы. 
6. Дизайн рекламного проспекта ювелирной фирмы. Corel Draw. 
7. Макетирование логотипа и рекламного листка ювелирной мас-

терской в программе Corel Draw. 
8. Моделирование стеллажа для ювелирных изделий в програм-

ме 3d-Max. 
9. Создание рекламного щита ювелирного магазина в программе 

Photoshop. 
10. Решение дифференциального уравнения колебательного про-

цесса массы в вязкоупругой среде в пакетах MathCad, MathLab. 
11. Решение системы дифференциальных уравнений 2 и 3 массо-

вой системы в вязкоупругой среде в пакетах MathCad, MathLab. 
12. Построение эскизов орнаментов их типовых и унифициро-

ванных элементов. 
13. Моделирование технологического оборудования по методу 

золотого сечения. 
14. Конструирование эскиза технологического оборудования с 

учетом требований эргономики и антропометрии. 
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15. Проектирование типовых ювелирных изделий из типовых 
орнаментов. 

16. Моделирование формы ограненного бриллианта. 
17. Моделирование формы ограненного самоцветного камня. 
18. Движение материального тела (шар, призма) на вязкоупругой 

основе (имитация полирования). 
 

Литература 
 

Самойленко А.М., Кривошея С.А., Пестюк Н.А. Дифференциаль-
ные уравнения: примеры и задачи. – М.: Высшая школа, 1989. 
Гулд Х., Тобочник Я. Компьютерное моделирование в физике. – 

М.: Мир, 1990. 
Рыжиков Ю.И. Решение научно-технических задач на ПК. – 

СПб.: Корона принт, 2000. 
Миронов Д. CORELDRAW 9: Учебный курс. – СПб.: Питер, 1999. 
Петерсон М., Ларри М. Эффективная работа с 3D Studio MAX. – 

СПб.: Питер, 1998. 
Стразницкас М. Эффективная работа с Photoshop 5. – СПб.: Пи-

тер, 1999. 
Тайц А.М., Тайц А.И. Adobe Illustrator 8: Учебный курс. – СПб.: 

Питер, 1999.  
 

Специальность 1-38 01 02. «Оптико-электронные 
и лазерные приборы и системы» 

 
1. Спектральный анализ функций конечной длительности в паке-

тах MathCad, MatLab. 
2. Спектральный анализ сигналов на основе быстрого преобразо-

вания Фурье пакетах MathCad, MatLab. 
3. Моделирование свободных колебаний цепочки связанных гар-

монических осцилляторов пакетах MathCad, MatLab. 
4. Моделирование вынужденных колебаний цепочки связанных 

гармонических осцилляторов пакетах MathCad, MatLab. 
5. Модель волновых пакетов, движущихся в среде с дисперсией. 
6. Моделирование волновых эффектов интерференции и дифракции. 
7. Математические модели распространения света в структурно 

неоднородных средах. 
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8. Расчет в среде MathCad пропускной способности оптической 
системы с амплитудно-стабилизированным передатчиком. 

9. Расчет в среде MathCad пропускной способности оптической 
системы в связи с лазерным передатчиком, работающим ниже порога. 

10. Решение задачи о поглощении светового потока с помощью 
пакета MathCad. 

11. Решение задачи о светимости электрической лампочки в па-
кетах MathCad, MathLab. 

12. Решение задачи о скорости химической реакции между ве-
ществами в пакетах MathCad, MathLab. 

13. Решение задачи о форме зеркала с помощью дифференци-
альных уравнений в пакетах MathCad, MathLab. 

 
Литература 

 
Ландау Л.Д., Лифшиц Е,М. Механика. – М.: Наука, 1958. 
Мандельштам И.Л. Лекции по теории колебаний. – М.: Наука, 

1972. 
Гулд Х., Тобочник Я. Компьютерное моделирование в физике. – 

М.: Мир, 1990. 
Гетманова Е.Г., Костарев Д.Б. Резонансные явления в системе 

связанных осцилляторов // Электромагнитные волны и электронные 
системы. 2000. – т. 6. – № 5. 
Крауфорд Ф. Волны. – М.: Наука, 2000. 
Потемкин В.Г. MatLab 6: среда проектирования инженерных 

приложений. – М.: Диалог-МИФИ, 2003. 
Дьяконов В.П. MathCad 2001: Учебный курс. – СПб.: Питер, 2001. 
 

Специальность1-38 02 01. 
«Информационно-измерительная техника» 

 
1. Возможности MathCad по решению нелинейных ОДУ (на 

примере задачи об RLC-контуре с нелинейной индуктивностью). 
2. Возможности MathCad по решению нелинейных ОДУ (на 

примере задачи об RLC-контуре с нелинейной емкостью). 
3. Возможности MathCad по решению нелинейных ОДУ (на 

примере задачи об RLC-контуре с нелинейным сопротивлением). 
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4. Возможности MathCad по решению ОДУ с периодическими 
коэффициентами (на примере задачи об RLC-контуре с периодиче-
ски меняющейся индуктивностью). 

5. Возможности MathCad по решению ОДУ с периодическими 
коэффициентами (на примере задачи об RLC-контуре с периодиче-
ски меняющейся емкостью). 

6. Возможности MathCad по решению ОДУ с периодическими 
коэффициентами (на примере задачи о параметрическом возбужде-
нии колебаний маятника с переменной длиной). 

7. Возможности MathCad по решению систем ОДУ (на примере 
задачи о 2 RLC-контурах, связанных через емкость). 

8. Возможности MathCad по решению систем ОДУ (на примере 
задачи о 2 RLC-контурах, связанных через индуктивность). 

9. Возможности MathCad по решению систем ОДУ (на примере 
задачи о 2 связанных маятниках). 

10. Приложения рядов Фурье к решению простейших задач ма-
тематической физики. 

11. Дифференциальные уравнения механических колебаний. 
 

Литература 
 
Баскаков С.И. Радиотехнические цепи и сигналы. – М.: Высшая 

школа,1988. 
Зоммерфельд А. Электродинамика. – М.: ИЛ, 1958. 
Тамм И.Е. Основы теории электричества. – М.: Наука, 1966. 
Кунин С. Вычислительная физика. – М.:  Мир, 1992. 
Рыжиков Ю.И. Решение научно-технических задач на ПК. – 

СПб.: Корона принт, 2000. 
Херхагер М., Партолль Х. MathCad 2000: полное руководство: 

Пер. с нем. – Киев: BHV, 2000. 
 

Специальность 1-38 02 03. 
«Техническое обеспечение безопасности» 

 
1. Цифровая обработка сигналов, заданных графически. 
2. Реализация алгоритма быстрого преобразования Фурье. 
3. Специализированный пакет MathCad. Вейвлет-анализ непре-

рывного сигнала. 
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4. Специализированный пакет MathCad. Вейвлет-анализ дис-
кретного сигнала. 

5. Фурье-анализ дискретного сигнала с использованием пакета 
MathCad. 

6. Фурье-анализ непрерывного сигнала с использованием пакета 
MathCad. 

7. Анализ дискретного сигнала с использованием алгоритма бы-
строго преобразования Фурье. 

8. Современные стандарты защиты информации. 
9. Программирование кодировки текстовой информации. 
10. Реализация стандартов блочного шифрования (ГОСТ-28147-89, 

DES, СТБ 1176.1-99). 
11. Реализация алгоритмов шифрования с открытым ключом. 
12. Стеганографические методы защиты информации. 
13. Исследование модели конфигурации структуры охранной сис-

темы. 
 

Литература 
 
Дьяконов В.П., Вейвлеты. От теории к практике. – М.: Солон-Р, 2002. 
Воробьев В.И., Грибунин В.Г. Теория и практика вейвлет-

преобразований. – СПб.: ВУС, 1999. 
Рудаков П.И., Сафонов И.В. Обработка сигналов и изображений. – 

М.: Диалог-МИФИ, 2000. 
Жуков А.И. Метод Фурье в вычислительной математике. – М.: 

Наука, 1992.  
Хеннер Е.К., Шестаков А.П. Математическое моделирование. – 

Пермь: Пермский государственный педагогический университет, 1995. 
Мандельштам И.Л. Лекции по теории колебаний. – М.: Наука, 

1972. 
Кондрашов В.Е., Королев С.Б. MatLab как система программиро-

вания научно-технических расчетов. – М.: Мир, 2002. 
Воробьев С. Защита информации в персональных ЭВМ. – М.: 

Мир, 1993. 
Шнайер Б. Прикладная криптография. Протоколы, алгоритмы и 

исходные тексты на языке С. – N.Y., 1996. 
Нечаев В.И. Элементы криптографии. Основы теории защиты 

информации. – М.: Высшая школа, 1999. 
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Специальность 1-41 01 01. «Технология материалов 
и компонентов электронной техники» 

 
1. Численное решение краевых задач для уравнений теплопро-

водности. 
2. Численное решение задачи для уравнения диффузии 
3. Моделирование фазовых переходов в молекулярной динамике 

средствами пакетов MathCad, MathLab. 
4. Моделирование колебательных движений в среде Delphi на 

примере маятника. 
5. Моделирование свободного движения тела с высоты в среде 

Delphi. 
6. Решение задачи о светимости электрической лампочки в паке-

тах MathCad, MathLab. 
7. Решение задачи о скорости химической реакции между веще-

ствами в пакетах MathCad, MathLab. 
8. Решение задачи о радиоактивном распаде с помощью пакета 

MathCad. 
 

Литература 
 

Самарский В.А. Введение в численные методы. – М.: Наука, 1975. 
Марчук Г.И. Методы вычислительной математики. – М.: Наука, 

1980. 
Самойленко А.М., Кривошея С.А., Пестюк Н.А. Дифференциаль-

ные уравнения: примеры и задачи. – М.: Высшая школа, 1989. 
Рыжиков Ю.И. Решение научно-технических задач на ПК. – 

СПб.: Корона принт, 2000. 
Дьяконов В.П. MathCad 2001: Учебный курс. – СПб.: Питер, 2001. 
Поршнев С.В. Компьютерное моделирование физических про-

цессов в пакете MatLab. – М.: Горячая линия – Телеком, 2003. 
Потемкин В.Г. MatLab 6: среда проектирования инженерных 

приложений. – М.: Диалог-МИФИ, 2003. 
 

Специальность 1-38 02 04. «Спортивная инженерия» 
 
1. Разработка приложения в Delphi для работы с БД "Рейтинго-

вая система ATP". 
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2. Организация БД "Рейтинговая система FIFA" на основе баз 
данных Internet . 

3. Разработка приложения в Delphi для работы с базой данных 
"Рейтинговая таблица по водным видам спорта" 

4. Решение задачи о движении лодки с помощью пакета MathCad. 
5. Решение задачи о движении локомотива с помощью пакета 

MathCad. 
6. Решение задачи о движении материальной точки с помощью 

пакета MathCad. 
7. Решение задачи о полете парашютиста с помощью пакета 

MathCad. 
8. Задача о разорении игрока. 
9. Моделирование простейших механизмов применяемых в спор-

тивных тренажерах. 
 

Литература 
 

Самарский В.А. Введение в численные методы. – М.: Наука, 1975. 
Самойленко А.М., Кривошея С.А., Пестюк Н.А. Дифференциаль-

ные уравнения: примеры и задачи. – М.: Высшая школа, 1989. 
Дьяконов В.П. MathCad 2001: Учебный курс. – СПб.: Питер, 2001. 
Каганов В.И. Компьютерные вычисления в средах Excel и Math-

Cad. – М.: Горячая линия-Телком, 2003. 
 

Специальность 1-54 01 01. 
«Метрология, стандартизация и сертификация» 

 
1. Применение средств Microsoft Office в метрологии и сертифи-

кации. 
2. Решение задач математической статистики с помощью встро-

енных функций Microsoft Excel. 
3. Анализ рекламы в пакете STATISTICA. 
4. Методы визуального анализа в пакете STATISTICA. 
5. Изучение методов кластерного анализа в пакете STATISTICA. 
6. Пакет STATISTICA: проведение факторного анализа. 
7. Структурные уравнения в пакете STATISTICA. 
8. Дисперсионный анализ в пакете STATISTICA. 
9. Корреляционный анализ в пакете STATISTICA. 
10. Прогнозирование и трендовый анализ. 
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Литература 
 

Боровиков В. STATISTICA: искусство анализа данных на ком-
пьютере – Спб.: Питер, 2003. 
Корн Г., Корн Т. Статистические методы построения эмпириче-

ских формул. – М.: Высшая школа, 1988. 
Айвазян С.А. Прикладная статистика. – М.: Финансы и статисти-

ка, 1989. 
Крамер Г. Математические методы статистики. – М.: Мир, 1978. 
Тарасевич Ю.Ю. Математическое и компьютерное моделирова-

ние. – М.: УРСС, 2002. 
 
Специальность 1-54 01 02. «Методы и приборы контроля 

качества и диагностики состояния объектов» 
 
1. Решение задач математической статистики с помощью встро-

енных функций Microsoft Excel. 
2. Средства обработки эксперимента в STATISTICA. 
3. Средства контроля качества в пакете STATISTICA. 
4 Оценка эффективности измерительных систем в пакете 

STATISTICA. 
5. Статистический контроль производственного процесса. 
 

Литература 
 
Боровиков В. STATISTICA: искусство анализа данных на ком-

пьютере: – Спб. Питер, 2003. 
Тейлор Дж. Введение в теорию ошибок. – М.: Мир, 1985. 
Гмурман В.Е. Теория вероятности и математическая статистика. – 

М.: Высшая школа, 1998. 
Леман Э. Проверка статистических гипотез. – М.: Наука, 1989. 
Кокс Д., Снелл Э. Прикладная статистика. Принципы и примеры. – 

М.: Мир, 1984. 
Соболь И.М. Численные методы Монте-Карло. – М.: Наука, 1973. 
 

ОБЩИЕ ТЕМЫ РАБОТ 
 

Использование средств Интернет 
 
1. Принципы Web-дизайна. 
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2. Средства Web-дизайна на основе Flash.  
3. Язык гипертекстовой разметки HTML, web-редактор Front 

Page. 
4. Язык гипертекстовой разметки HTML, web-редактор Dreamweaver. 
5. Язык гипертекстовой разметки HTML. Создание Web-сайтов. 
6. Разработка web-интерфейса в среде Delphi. 
7. Java сценарии в активных страницах Web. 
8. Организация расширенного поиска информации в Internet. 
 

Литература 
 

Джекобсон Дж., Джекобсон Д. Flash&XML. Руководство разра-
ботчика. – М.: Кудиц-образ, 2003. 

Шафран Э. Создание Web-страниц. – СПб.: Питер, 1999. 
Вайнман Л. Динамический HTML. Руководство разработчика 

Web-сайтов. – М., 2002. 
 

Основы программирования 
 
1. Основы программирования в Delphi. Создание приложений 

для записи и хранения информации. 
2. Программа управления каталогами и файлами в Delphi. 
3. Связывание и внедрение объектов в Delphi. 
4. Средства работы с базами данных в Delphi. 
5. Разработка графических приложений в Delphi. 
6. Разработка игровых интерфейсов в Delphi. 
7. Проектирование и создание экспертных систем в Delphi. 
8. Проектирование SDI и MDI приложений в Delphi. 
9. Создание приложений для организации тестирования в Delphi. 
10. Программирование решения систем линейных алгебраиче-

ских уравнений. 
11. Алгоритмы сортировки данных. 
 

Литература 
 
Кнут Д. Искусство программирования: В 3 т. Т 1. Основные ал-

горитмы. – 3-е изд. – М.: Вильямс, 2000. 
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Кнут Д. Искусство программирования: В 3 т. Т. 2. Получислен-
ные алгоритмы. – 3-е изд. – М.: Вильямс, 2000. 
Кнут Д. Искусство программирования: В 3 т. Т. 3. Сортировка  

и поиск. – 3-е изд. – М.: Вильямс, 2000. 
Кандзюба С.П., Громов В.Н. Delphi 6/7. Базы данных и приложе-

ния. Киев: DiaSoft, 2002. 
Архангельский А.Я. Delphi 6: Справочное пособие. – М.: БИНОМ, 

2001. 
Бобровский С. Delphi и Kylix: библиотека программиста. – СПб.: 

Питер, 2002. 
Конопка Р. Создание оригинальных компонент в среде Delphi. – 

Киев : DiaSoft, 1996. 
Культин Н.Б. Основы программирования в Delphi 7. – СПб.: 

БХВ-Петербург, 2003. 
Тейксера С., Пачек К. Delphi 6. Руководство разработчика. – М.: 

Вильямс, 2002. 
 

Работа с базами данных 
 
1. База данных ACCESS: запросы, сортировка и фильтрация дан-

ных. Связывание таблиц и создание отчётов. 
2. Проектирование, создание и ведение баз данных в Access. 
3. Макросы в Access 
4. Создание баз данных в среде Visuial Fox Pro. 
5. Проектирование баз данных в Internet с помощью ASP. 
6. Публикация баз данных в Internet на основе PHP. 
7. Публикация баз данных в Internet на основе ASP. 
8. Публикация баз данных в Internet на основе Perl. 
9. Публикация баз данных в Internet на основе сервлетов Java. 
 

Литература 
 
Крейг С. Маллинс. Администрирование баз данных: Полное 

справочное руководство по методам и процедурам. – М.: КУДИЦ-
ОБРАЗ, 2003. –  752 с. 
Чекалов А. Базы данных от проектирования до разработки при-

ложений. – М.: BHV, 2003. 
Дейт К. Дж. Введение в системы баз данных. – М.: Вильямс, 2001. 
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Стивенс Р. Программирование баз данных: – М.: Бином, 2003. 
Гарсиа-Молина Г., Ульман Дж., Уидом Дж. Системы баз дан-

ных. Полный курс. – М.: Вильямс, 2003. 
Кренке Д. Теория и практика построения баз данных. – СПб.: 

Питер, 2003. 
Ролланд Ф. Основные концепции баз данных. – М.: Вильямс, 2002. 
В. Понамарев. Базы данных в Delphi 7. Самоучитель. – СПб.: Пи-

тер, 2003. 
Чанг Б., Скардина М., Киритцов С. Oracle9i XML. Разработка 

приложений электронной коммерции с использованием технологии 
XML. – М.: Лори, 2003. 
Дж. Крам. Использование Oracle 11i: Спец. изд. – М.: Вильямс, 2003. 
Боуман Д. Практическое руководство по SQL. – 4-е изд. – М.: 

Вильямс, 2002. 
Базиян М. Использование Visual FoxPro 6: Спец. изд. – М.: Виль-

ямс, 1999. 
Омельченко Л. Самоучитель Visual FoxPro 8. – М.: BHV, 2003. 
Нейбург Э. Дж., Максимчук Р.А. Проектирование баз данных с 

помощью UML. – М.: Вильямс, 2002. 
Литвин П., Гетц К., Гунделой М. Разработка корпоративных 

приложений в Access 2002. – СПб.: Питер, 2003. 
Постолит А. Visual Studio .NET: разработка приложений баз 

данных. – М.: BHV, 2003. 
 

Математическое моделирование 
с использованием специализированных пакетов 

Maple, MathCad, MatLab, Matematica 
 
1. Математические возможности математических пакетов: реше-

ние систем линейных и нелинейных алгебраических уравнений. 
2. Применение встроенных функций математических пакетов в 

инженерных расчетах. 
3. Приближённое вычисление определённых интегралов с ис-

пользованием пакетов Maple, MathCad, MatLab, Matematica. 
4. Приближённое вычисление кратных интегралов с использова-

нием пакетов Maple, MathCad, MatLab, Matematica. 
5. Возможности математических пакетов по решению нелиней-

ных дифференциальных уравнений. 
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6. Численное интегрирование дифференциальных уравнений с 
помощью пакетов Maple, MathCad, MatLab, Matematica.  

7. Дифференциальные модели в MathCad, MatLab. 
8. Оптимизационные модели в MathCad, MatLab. 
9. Создание программных модулей в MathCad. 
10. Финансово-экономические расчеты в математических пакетах. 
11. Спектральный анализ и синтез в синтез Maple, MathCad, 

MatLab, Matematica. 
12. Некоторые возможности системы AutoCad. 
 

Литература 
 
Плис А.И., Сливина Н.А. MathCad: математический практикум 

для экономистов и инженеров. – М.: Финансы и статистика, 1999. 
Херхагер М., Партолль Х. MathCad 2000: полное руководство; 

Пер. с нем. – Киев : BHV, 2000. 
Плис А.И., Сливина Н.А. MathCad: математический практикум. – 

М.: Финансы и статистика, 1999.  
Очков В.Ф. MathCad 7 Pro для студентов и инженеров. – М.: 

Компьютер пресс, 1998. 
Потемкин В.Г. MatLab 6: среда проектирования инженерных 

приложений. – М.: Диалог-МИФИ, 2003. 
Хейфец А.Л. Инженерная компьютерная графика. AutoCAD. – 

М.: Диалог-МИФИ, 2003. 
Каганов В.И. Компьютерные вычисления в средах Excel и Math-

Cad. – М.: Горячая линия-Телком, 2003. 
Кондрашов В.Е., Королев С.Б. MatLab как система программиро-

вания научно-технических расчетов. – М.: Мир, 2002. 
Дьяконов В.П. MathCad 7.0 в математике, физике и Internet. – М.: 

Нолидж, 1999.  
Воробьев Е.М. Введение в систему Mathematica. – М.: Финансы и 

статистика, 1998. 
 

Обработка графической информации, использование 
специализированных программных средств 

 
1. Применение Adobe Photoshop к обработке графических изо-

бражений. 
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2. Распознавание изображений в системе «Fine Reader». 
3. Создание рекламного листка фирмы в программе растровой 

графики. 
4. Создание рекламного листка фирмы в программе векторной 

графики. 
5. Создание рекламного рисунка и размещение в INTERNET. 
6. Цветоделение в программе векторной графики. 
7. Цветоделение в программе растровой графики. 
8. Проектирование и создание в программе 3d-Max. 
9. Создание рекламного щита в программе Photoshop. 
10. Редактирование эскизов в программе растровой графики 

Photoshop. 
11. Редактирование эскизов в программе векторной графики 

Corel Draw. 
12. Удаление скрытых линий и поверхностей. 
13. Перевод цветов из режима RGB в HSV.  
14. Вращение растрового изображения. 
15. Обработка изображений с помощью фильтров и спецэффек-

тов. Яркость и контраст. 
16. Построение фрактальных изображений. 
 

Литература 
 
Ковтанюк Ю.С. CorelDraw11 для дизайнера. – СПб: ДиаСофтЮП, 

Юниор , 2003. 
Бэйн С. CorelDraw11. Эффективная работа. – СПб.: Питер, 2002.  
Пономаренко С. Пиксел и вектор. Принципы цифровой графики. – 

СПб.: BHV, 2002.  
Громов В. Руководство по работе с программой Visio 2000. 

Оверлей, 2000.  
Пекарев Л. Самоучитель 3ds max 5. – : СПб.: BHV, 2003. 
Маров М. 3D studio MAX 3: учебный курс. – СПб.: Питер, 1999. 
Тайц А.М., Тайц А.И. Adobe Illustrator 8: Учебный курс. – СПб.: 

Питер, 1999. 
 

Дополнительные возможности Microsoft Office 
 

1. Создание и использование макросов в Office 2000. 
2. Работа с объектами и графикой в Office 2000. 
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3. Публикации в Интернете с помощью Office 2000. 
4. Создание объектов в документе с помощью приложений  

MS WordArt, MS Graph, OLE и DDE технологий. 
5. Дополнительные возможности MS-Word: вставка объектов, ав-

томатизация выполнения задач, функции мастеров, создание макросов. 
6. Работа с гипертекстовой информацией в текстовом процессоре 

Word. 
7. Электронные таблицы Excel: создание и редактирование таб-

лиц, построение графиков и диаграмм. 
8. Электронные таблицы  Excel: работа со списками данных, вы-

числение итогов, использование макросов. 
9. Расширенные возможности Excel: финансовые и статистиче-

ские функции, применение специальных и произвольных форматов. 
Ревизия рабочих листов. Связывание рабочих листов. 

10. Организация работы с помощью программы Microsoft 
OutLook. 

11. Создание презентаций в MS Power Point. 
12. Работа с редактором VBA. 
 

Литература 
 

Microsoft Office 2000: Справочник / Под ред. Ю. Колесникова. – 
СПб.: Питер, 2000. 

Microsoft Word 2000: Справочник / Под ред. Ю. Колесникова. – 
СПб.: Питер, 2000. 
Камарда Б. Использование Microsoft Word 2002: Спец. изд. – М.: 

Вильямс, 2002. 
Додж М., Кината К., Стинсон К. Эффективная работа с Excel 

2000. – СПб.: Питер, 2000. 
Уокенбах Дж. Профессиональное программирование на VBA в 

Excel 2002. – М.: Диалектика, 2003. 
Робинсон С. Microsoft Access 2000: Учебный курс. – СПб.: Пи-

тер, 2000. 
Виллариал Б. Программирование Access 2002 в примерах. – М.: 

КУДИЦ-ОБРАЗ, 2003. 
Рандалл Н., Джоунз Д. Использование Microsoft FrontPage 2002: 

Специальное изд. – М.: Вильямс, 2002. 
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ТЕМЫ ДЛЯ РЕФЕРАТИВНЫХ РАБОТ 
 
1. Компьютерные вирусы и средства защиты от них. 
2. Обзор ресурсов Internet, посвященных электронной коммерции. 
3. Обзор ресурсов Internet, посвященных образованию. 
4. Обзор ресурсов Internet, посвященных бесплатным Internet-

сервисам (e-mail, hosting, safety).  
5. Обзор ресурсов Internet, посвященных поисковым системам 

(поисковые машины и порталы, метапоисковые системы, рус-
скоязычные поисковые системы, русскоязычные поисковые катало-
ги, специализированные поисковые системы). 

6. Обзор ресурсов Internet, посвященных программным средст-
вам (драйвера, скачивание и поддержка связи, администрирование, 
e-mail, FTP). 

7. Обзор ресурсов Internet, посвященных безопасности в Internet. 
8. Обзор ресурсов Internet, посвященных системам электронных 

платежей в Internet, 
9. Обзор ресурсов Internet, посвященных программированию в 

Delphi.  
10. Обзор ресурсов Internet, посвященных программированию 

XML. 
11. Средства рекламы Internet-ресурсов. 
 

СТРУКТУРА РАБОТЫ 
 
Курсовая работа должна содержать в указанной последователь-

ности титульный лист, задание на курсовую работу, реферат, со-
держание (оглавление), перечень условных обозначений, символов 
и специальных терминов, список использованных источников, при-
ложения. 

Основная часть курсовой работы должна включать: 
1. Введение. 
2. Теоретическую часть. 
3. Постановку задачи и получение исходных данных. 
4. Алгоритм решения. 
5. Полученные результаты. 
6. Анализ результатов. 
7. Заключение (выводы, предложения). 
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8. Приложение (разработанные программы) 
9. Список использованной литературы. 
Заключение должно содержать оценку результатов курсовой ра-

боты, выводы и предложения. 
В приложении помещаются материалы, не вошедшие в основ-

ную часть, необходимые для отражения хода работы или значимо-
сти полученных результатов, первичные документы исследований, 
распечатки кода программ и т.д. 

 
ТРЕБОВАНИЯ К ОФОРМЛЕНИЮ РАБОТ 

 
Курсовая работа должна быть оформлена в текстовом редакторе 

Word. Параметры страницы: поля левое 30 мм, правое 15 мм, верх-
нее и нижнее – по 20 мм, формат бумаги А4, книжная. Основной 
шрифт текста Times New Roman, 13 пт, межстрочный интервал 
одинарный, выравнивание текста по ширине страницы, абзацный 
отступ 1 см. Шрифт заголовков – 14 пт, полужирный, выравнивание 
по центру страницы. Нумерация страниц внизу страницы по центру. 

Иллюстрации, чертежи, схемы, диаграммы размещают после 
первого упоминания их в тексте. 

Титульный лист работы оформляется в соответствии с прил. 1. 
Задание на курсовую работу должно быть подписано руководи-

телем и исполнителем работы с указанием даты его выдачи и ут-
верждено заведующим кафедрой. Рекомендуемая форма бланка за-
дания приведена в прил. 2. 

В тексте работы при изложении обязательных требований долж-
ны применяться слова: «должен», «следует», «необходимо», «тре-
буется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запреща-
ется», «не следует». При изложении других положений следует 
применять слова: «могут быть», «как правило», «при необходимо-
сти», «может быть»; «в случае» и т.д. При этом допускается исполь-
зовать повествовательную форму изложения текста статьи, напри-
мер «применяют», «указывают» и т.п. 

В работе должны применяться научно-технические термины, обо-
значения и определения, установленные соответствующими стандар-
тами, а при их отсутствии общепринятые в научно-технической ли-
тературе. В случае использования специфической терминологии по 
тексту должны быть приведены соответствующие разъяснения. 
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Приборостроительный факультет 
Кафедра "Инженерная математика" 

 
         «Утверждаю» 
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ЗАДАНИЕ 
на курсовую работу по дисциплине "Информатика" 

 
Группа …………………….                                  Студент ……………….. 
Дата выдачи задания……..Дата сдачи студентом законченной работы……. 

 
1. Тема  работы: 
…………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………….. 
…………………………………………………………………….. 

 
2. Общее содержание работы и календарный график ее выполнения 

 

№ Название этапа Дата завершения 
этапа 

1. Постановка задачи и изучение методов ее решения  
с учетом исходных данных 

 
 

2. Освоение среды программирования. Построение алго-
ритма решения задачи 

 

3. Разработка программы и решение контрольных примеров  
4. Анализ полученных результатов и составление отчета  

5. Исследование возможностей обобщения применяемого 
подхода к другим классам задач 

 
 

6. Составление отчета и оформление курсовой работы  
 

3. Рекомендуемая литература: 
……………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………… 

 
Руководитель работы…….… Задание принял к выполнению…………..… 
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