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Аннотация: в данной статье рассматриваются бездеаэраторные 

схемы, экономичность и целесообразность, преимущества и недостатки, 

использования данных схем на ТЭЦ и АЭС. Примеры станций, на которых они 

применяются. Так же показаны турбины, которые часто участвуют в 

бездеаэраторных схемах и станции, на которых применяются данные схемы. 

Abstract: this article discusses non-aerator schemes, cost-effectiveness and 

expediency, advantages and disadvantages of using these schemes at thermal power 

plants and nuclear power plants. Examples of stations where they are used. Also 

shown are turbines that are often involved in non-aerator circuits and stations 

where these circuits are used. 
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Введение 
Для увеличения КПД тепловых электрических станций, экономии 

ресурсов, простоты конструкций учёные и инженеры разрабатывают с каждым 

годом всё более совершенные рабочие схемы. Примером может служить 

бездеаэраторная схема. На энергоблоках, работающих на сверхкритических 

параметрах пара, можно применять нейтрально-кислородный и гидразино-

аммиачный водные режимы. Для работы схем в данных режимах необходимо 

использовать смешивающие ПНД. Также можно проводить деаэрацию в 

конденсаторах паровых турбин. Отказ от деаэратора, как от дорогого элемента 

схемы, может сэкономить затраты на выработку энергии. При 

бездеаэраторных тепловых схемах не требуются деаэратор, бустерные насосы, 

большое количество арматуры и трубопроводов, что уменьшает стоимость 

строительства ТЭЦ. 

На рисунке 1 можно увидеть простейшую бездеаэраторную схему. 
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Рисунок 1 – Бездеаэраторная схема 

 

Основная часть 

Для нормальной работы установки без деаэратора необходимо введение 

избыточного кислорода, что позволяет отказаться от применения нержавеющих 

сталей при изготовлении трубок поверхностей нагрева регенеративных 

подогревателей и использовать для этой цели низколегированную перлитную 

сталь, которая удешевляет производство оборудования. Для того, чтобы ввести в 

эксплуатацию данную схему, необходимо использовать смешивающий ПНД с 

повышенной деаэрационной способностью. 

Также процесс деаэрации не обязательно должен проходить в деаэраторе. 

Функцию деаэратора могут выполнять конденсатор главной турбины и 

особенно в вакуумных смешивающих ПНД. С точки зрения экономии топлива 

использование бездеаэраторных схем достаточно выгодно. 

Характерной особенностью большинства БТС является полная 

автоматизация всех технологических процессов, не требующих вмешательства 

персонала. 
 

 
Рисунок 2 – Бездеаэраторная схема ТЭЦ: 

БЗК - бак запаса конденсата, РУК - регулятор уровня конденсата, СМ - смеситель, КН- 

конденсационный насос, ПН - питательный насос, ПК - паровой котёл, КН - 

конденсационный насос 
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На рисунке 2 показана бездеаэраторная схема ТЭЦ на сверхкритических 

параметрах. Первые ПНД после конденсатора смесительного типа, 

вертикальные, включены в схему с насосами для перекачки конденсата. Эти 

ПНД имеют в своих корпусах определенный демпфирующий запас воды для 

устойчивой работы конденсатных насосов. Необходимое количество этой 

воды, с учетом ее наличия в конденсатосборнике конденсатора главной 

турбины, составляет 20-50 м3 в энергоблоках мощностью 300-800 МВт. 

Деаэратор питательной воды заменен дополнительным пятым ПНД 

поверхностного типа. Конденсатные насосы третьей ступени также служат в 

качестве бустерных насосов. Дренажи греющего пара после ПВД1 и ПВД2 

введены в смеситель перед питательным насосом. 

Важной мерой, влияющей на экономичность и надежность эксплуатации, 

стало усовершенствование схемы подачи пара в уплотнения турбины.  В 

проектной схеме подача пара к уплотнениям турбины осуществляется из 

коллектора или из коллектора собственных нужд станции. 
 

 
Рисунок 3 – Бездеаэраторная схема АЭС 

 

Бездеаэраторные схемы применяются так же на АЭС (рисунок 3). 

Почти все виды турбин могут применяться в бездеаэраторных схемах. 

Т-180/210-130, Т-250/300-240, К-300-240 ЛМЗ, К-300-240 ХТЗ, К-250-240 –

примеры часто применяющихся турбин, с которыми можно использовать 

бездеаэраторные схемы. 

В странах СНГ бездеаэраторные схемы применяются довольно редко, а 

на территории Беларуси такие схемы не используются. В Республике Беларусь 

часто перед деаэратором идёт противодавленческая турбина малой мощности 

для увеличения объёма производимой электроэнергии.  

Бездеаэраторные схемы имеют ряд недостатков. Редукционное 

устройство и регулятор уровня воды отсутствует вместе с деаэратором, 

поэтому контролировать температуру и прочие параметры становится 

проблематично. Также бездеаэраторные схемы трудно использовать в 

прямоточных котлах. С точки зрения безопасности, схемы с деаэратором 

надежнее. 
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Заключение 

Использование бесконтактных тепловых схем паротурбинных установок 

без деаэраторов значительно снижает затраты на строительство ПТУ, а также 

устраняет необходимость в отдельном теплообменнике-деаэраторе в качестве 

элемента тепловой схемы. Использование схем без деаэратора устраняет 

необходимость в деаэрации воды перед поступлением и, как правило, 

повышает общую экономичность установки паровых турбин. Однако отказ от 

деаэратора менее привлекателен в плане надёжности и безопасности. Данные 

схемы не имеют широкое применение в энергетике стран СНГ. Как правило, 

применение бездеаэраторных схем выгоднее на небольших тепловых 

станциях. 
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