
Актуальные проблемы энергетики

ВЫХОД ИЗ с т р о я  ПОЧТИ в с е х  в к л ю ч ё н н ы х  э л е к т р о н н ы х  п р и б о р о в .  В н и х  м о ж е т  д а ж е  

в с п ы х н у т ь  п о ж а р .

Когда приближается гроза, нуж но вынуть из розетки антенный ввод и питание 
всех электронных приборов (телевизор, видео, PC, стиральная маш ина, посудомоечная  
машина, сушилка и т. д .), если сеть и электронные приборы не оборудованы  так назы­
ваемыми приборами защиты от перенапряжения. Почти все электронные приборы  
очень чувствительны к перенапряж ению . П оэтому даж е молния, ударившая в радиусе  
до 2 км, мож ет вывести их из строя.

Создав надёж ную  систем у молниезащ иты и соблю дая эти нехитрые правила, мы 
можем предотвратить м нож ество неприятных последствий удара молнии, а также со ­
хранить здоровье себе и своим близким.
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1. Постановка задачи
Разработать модель Э В М  в электронной лаборатории Electronics W orkbench, по­

зволяющ ую осущ ествлять ввод, обработку, хранение и вывод информации.
2. Общие сведения
Любая Э В М  служ ит для переработки вводимой в нее информации и выдачи окон­

чательных результатов в виде таблиц, графиков, последовательности чисел, текста 
и т. п. Н есмотря на присущ ие отдельным Э ВМ  отличая, в каж дой из них мож но выде­
лить четыре основны х устройства: арифметико-логическое, управляю щ ее, запоминаю ­
щее и устройства ввода-вывода информации, называемое обы чно периферийным.

Арифм етико-логическое устройство (АЛ У ) служ ит для выполнения арифметиче­
ских и логических операций над числами, представленными в двоичном  коде.

Управляющ ее устройство (У У ) управляет работой А Л У  и других устройств ЭВМ . 
Управление работой этих устройств осущ ествляется по специальным командам, поря­
док исполнения которых определяется заданной программой. Для упрощ ения схемы и 
ее больш ей наглядности роль управляющ его устройства в учебной модели Э В М  вы­
полняет пользователь.

Запоминаю щ ее устройство (ЗУ ), или память, предназначено для хранения про­
граммой информации (данны х).

П ериферийны е устройства, или устройства ввода-вывода информации, служат 
для приведения входной информации к требуем ом у виду для ввода в ЭВМ  и вывода из 
ЭВМ  результатов переработки информации в нуж ном виде.

3. Основные элементы схемы
В учебной м одели Э В М  мож но условно выделить четыре блока: ввода, обработки, 

вывода и хранения информации.
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Центральное м есто занимает блок обработки информации. Он реализован с по­
мощ ью А Л У  (рисунок 1).

Таким образом , з  зависимости от введенного кода операции и режима работы бу­
дет выполнена одна из операций над числами А и В (таблица 1).

Рисунок 1. Арифметико-логическое устройство ALU: 
Со, Сь Сг и Сз -  код выполняемой операции; 
Ао,А], А 2, А}, Во, В], В2 И Во -  значения Л и S;
М - режим работы; F q ,  F u  F o  и  F ^  -  результат

Примечания: v  -  логическое сложение; ■ -  логическое умножение; 
по модулю 2 (исключающее ИЛИ); + -  арифметическое сложение; • 
вычитание; F -  А + А -  сдвиг влево на один разряд

-  сложение 
- арифметическое

В вод данны х осущ ествляется с помощ ью  блока ввода информации. Числа Ч и 5 ,  а 
также код операции С вводятся с помощ ью  следую щ ей схемы  (чтобы не загромождать  
схем у, приведенная реализация ввода данны х объединена в п одсхем у Input) (рису­
нок 2).
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Рисунок 2. Блок ввода информации Input

Схема выполнена на D-триггерах в виде последовательного регистра. При нажа­
тии клавиши R набранное значение будет сброшено. Ввод данных осуществляется кла­
вишами 1 и 0. Также можно ввести записанное в памяти число с помощью нажатия кла­
виши S.

После того как нужное число введено, его записывают в соответствующий ре­
гистр (А, В или Q . Для временного хранения этого числа в электронной лаборатории 
используется элемент D1 (рисунок 3).

Он представляет собой четыре D-триггера. На этом же элементе также основан 
блок хранения информации.

4. Принцип работы со схемой (рисунок 4)
Ввод информации осупдествляется с помощью клавиш 1 и 0. Сбросить набранное 

значение можно клавишей R. Таким образом, вводятся значения в регистр команд и ре­
гистры операндов А vi В (введенные значения отображаются на схеме). Далее задается 
вид операций: арифметические (0) или логические (0) с помощью клавиши М Сразу 
можно увидеть результат вычисления, при желании который можно записать в память 
клавишей Space. Вставка значения из памяти осуществляется нажатием клавиши S.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ИНВЕРСНОГО 
ФЕРРОМАГНИТНОГО ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЯ ЧАСТОТЫ 
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Особый теоретический и практический интерес представляет возможность работы 
ферромагнитных преобразователей частоты в инверсном режиме. Обязательным эле­
ментом инверсного преобразователя частоты является колебательный контур, вклю­
чающий в себя нелинейный элемент [1].

Подтверждением работоспособности инверсных преобразователей частоты слу­
жат и некоторые экспериментальные исследования [21. Такие преобразователи могут 
служить в качестве связзтощего звена между системами промышленной и утроенной 
частоты.

Практическое применение преобразователей частоты, наряду с вопросами анализа 
и расчета, связано с разработкой методов оптимизации их параметров. Оптимальное 
конструирование преобразователей частоты, как и других устройств с нелинейными 
элементами, предполагает выбор критерия оптимальности. В качестве критерия опти-
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