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Предложена модель адаптивного процесса обучения в гиперсреде, по­
зволяющая создавать дидактически-ориентированное описание состояния 
знаний обучаемого и знаний, представленных в гиперсреде, на основе единого 
набора признаков -  возможных значений уровня усвоения изучаемых поня­
тий. Адаптация состоит в построении сценария обучения, содержащего 
иеизбыточную последовательность кадров, которые необходимо изучить, с 
учетом имеющихся знаний и целей обучения.

Одним из направлений повьппения эффективности автоматизированного 
обучения является использование адаптивных учебных гиперсред (АУГС) -  
интеллектуализированных гипермедиа систем, которые учитывают какие- 
либо характеристики в модели обучаемого и применяют их для адаптации 
различных внешних аспектов поведения системы к особенностям пользова­
теля. Гиперсреда представляется как множество экранных страниц -  кадров, 
связанных между собой гиперссылками. Основу процесса адаптации в АУГС 
составляет модель состояния знаний обучаемого, содержащая текущие и, 
возможно, целевые значения некоторьк характеристик этого состояния. Соз­
дание АУГС, обеспечивающей педагогически обоснованный подбор и упо­
рядочение учебной информации, невозможно без учета дидактических ха­
рактеристик этой информации. Обобщение различных педагогических мето­
дик проектирования автоматизированного обучения позволяет выделить два 
уровня дидактического описания учебного курса: модель содержания курса в 
виде списка изучаемых опорных понятий с указанием достигаемого или тре­
буемого уровня знания этих понятий; модель освоения курса в виде методи­
ческих рекомендаций по обучению, конкретизирующих последовательность 
и особенности процесса предъявления обу'чающей информации для различ­
ных видов учебной деятельности. Для ранжирования обучающе- 
контролирующих материалов по уровням могут использоваться такие дидак­
тические характеристики, как уровень сложности, уровень научности и др.
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в  докладе предложена модель адаптивного управления обучением в г*, 
персреде АОСКонтроль, которая реализует процесс проектирования учебно- 
:пэ курса, согласуемый с традиционными педагогическими методиками авто­
матизированного обучения, а также осуществляет обучение, выполняя дина­
мическую адаптацию содержания и структуры учебного курса к текущему 
состоянию знаний обучаемого.

Сравнение уровней знаний и отбор обучающей информации, соответст­
вующей определенному уровню, возможны при наличии единого набора 
признаков для описания состояния знаний обучаемого и знаний, представ­
ленных в некотором фрагменте учебной информации. В качестве такого на­
бора признаков используем дидактический образ состояния знаний — множе­
ство значений уровня усвоения изучаемых понятий, измеряемых по шкале 
порядка, заданной на множестве уровней.

В качестве значений шкалы для ранжирования состояний знаний по 
уровням используем такую двдактическую характеристику, как диагности­
руемый уровень усвоения понятия [1]. Конечное упорядоченное множество 
уровней усвоения представляет собой шкалу порядка Х =  ( null, х\, ...,

где если / < J, то х, < Xj для любого i, j  е  {1, - . Nx}, null -  пустаі 
элемент, null < xj для любого j . Если значение уровня усвоения понятия d, 
равно null, будем считать, что значение еще неизвестно или может не учиты­
ваться.

Пусть и  -  множество обучаемых, а П -  множество понятий предметной 
области \D\=Nd - Зададим отображение а, которое сопоставляет каждому по­
нятию d„ е D уровень г,„ его усвоения обучаемым, принимающий значенщ 
из X: г,„ = г (м„ с/„) = xt. Уровни усвоения остальных понятий из D установия 
в null. Дидактическим образом (ДО) состояния знаний назовем отображенш 
0’ для данного состояния знаний О/ = (r,i, г,2, . . . ,  гіт), Лл е |о/| = Nd-

Кадры дополняются описанием обучающего воздействия в виде пары 
дидактических образов -  совокупности условий его предъявления и резуль 
татов изучения с данными о тех понятиях, которые изучаются в кадре, и о 
тех, которые требуется знать для перехода к изученшо этого кадра. Пусть S- 
ьсножество всех возможных дидактических образов знаний, рассматриваемьп 
системой. Зададим отображение множества учебных кадров Д  е F в множе­
ство пар дидактических образов т: F —> SxS. Обучающим воздействием кад­
ра fk назовем элемент отображения т: = Tĵ = (т^, т*), где

'̂к -  условие предъявчения, а = (г^ , ■■■> -Ре­
зультат изучент кадра.

Модель обучаемого также представлена парой дидактических образов. 
Обозначим через 5.4 £  5  -  множество всех возможных целевых дидaктичfr 
ских образов знаний, а 5д с  5  -  множество начальных/текущих дидактиче­
ских образов знаний обучаемого, рассматриваемых системой. Модель обу­
чаемого характеризуетмножество понятий (и соответствующие диапазоны 
уровней), которые необходимо изучить для достижения целей Са из 5^, ймеі
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состояние знаний CTj, и з  S .̂ Зададим инъективное отображение X множества 
обучаемых во множество L = Sgx Sj всех возможных пар дидактических об­
разов знаний обучаемого, рассматриваемых системой X: 0’->  Sb х Sa. Моде­
лью обучаемого м, назовем пару дидактических образов {рь, сТд), которая явля­
ется результатом отображения Х(м,): X (м,) = (oj, сТа), где а* = {гы, гьг, ■■■, гьт ) 
-текущий дидактический образ знаний, оь б Ą ; сТа = {Га\, г^, Гано ) ~ Це­
левой дидактический образ знаний, е 5^ и Гь„, г ап s  X.

Определим функцию соответствия между обучающим воздействием 
произвольного кадра т(Д) и моделью обучаемого X* как отображение 
Т|; Т X X -> Л' декартова произведения множества обучающих воздействий и 
модели обучаемого в множество N  натуральных чисел. Пусть имеются обу­
чающее воздействие (т^, т^) произвольного к а д р а F ta модель обучае­
мого X = (о{, (То). Введем функцию фт(ть X), фиксирующую факт увеличения 
уровня усвоения некоторого целевого понятия dm. фт(т*, X) = 1, если ф 
null, г am ^  null VI Гь„ ^  < Г от , И фт(т*, X) = О В противном случае. Здесь т е

Пjon ^  ^к> Пат ^ ^
Тогда функция соответствия т)(т*, X), вычисляющая количество целевых 

понятий, для которьк увелілйвается уровень усвоения после применения ис-
Nd

следуемого ОВ примет вид: ті(ть X) = 2  фт(ть X) = и Условие соответствия
от=1

кадра цели обучения Па с использованием функции соответствия примет вид: 
11(т*,Х) > 1 .

Адаптация к обучаемому осуществляется в два этапа; адаптация содер­
жания к уровню знаний обучаемого путем определения множества началь­
ных кадров, содержание которых обучаемый усвоил, и целевых -  тех, кото­
рые необходимо изучить; адаптивная поддержка навигации -  построение 
сценария обучения как неизбыточной последовательности кадров, которые 
необходимо изучить, с учетом модели обучаемого. На каждом шаге процесса 
обучения актуализируется модель обучаемого по результатам измерения те­
кущих уровней усвоения понятий, и на основе обновленной модели коррек­
тируется сценарий путем изменения уровня и объема предъявляемой инфор­
мации. В качестве критерия эффективности адаптации используется степень 
соответствия обучающего воздействия предъявляемого кадра текущей моде­
ли обучаемого.
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