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Решение задачи о дифракции Фраунгофера на щели обычно проводят 
с использованием аналитического выражения принципа Гюйгенса- 
Фринеля. В данной работе задача решена методом графического сложения 
амплитуд колебаний вторичных волн с помощью векторной диаграммы.

Для этого волновую поверхность в области щели (Ь) мысленно раз
биваем на бесконечно узкие зоны в виде полос одинаковой ширины, кото
рые являются источниками вторичных волн одинаковой амплитуды, неза
висящей от угла дифракции ę. При этом колебание в точке наблюдения на 
экране, создаваемое каждой последующей зоной сдвинуто по фазе на 
один и тот же угол относительно предыдущего. В этом случае векторная 
диаграмма действия всей щели будет представлять собой дугу окружно
сти радиуса R (см. рис.). Длина дуги будет равна алгебраической сумме 
амплитуд складываемы колебаний (Ао). Центральный угол 6  дуги окруж
ности равен разности фаз колебаний создаваемых в точке наблюдения 
вторичными волнами от краев щели.

На векторной диаграмме ма
лые вектора при точках О и С, на
правленные вдоль касательных к 
окружности в этих точках, изо- 
бражают колебания, создаваемые 
вторичными волнами, исходящи
ми от малых зон, располагающих
ся у краев щели. В соответствии с 
построением векторной диаграм
мы, эти малые вектора повернуты 
относительно друг друга на угол 6 , 
равный разности фаз колебаний, 
создаваемых вторичными волна
ми, распространяющимися в на
правлении ф вдоль лучей, исходя
щими от краев щели, т.е.:
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Рис. I. Векторная диаграмма 
действия всей щели
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где А ~ b sincp -  оптическая разность хода между крайними лучами;
X -  длина волны.
Амплитуда результирующего колебания представлена вектором. 

Из рис. 1 радиус окружности:
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Результирующая интенсивность
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где Ao и lo -  амплитуда и интенсивность в направлении <р=0.
Формулы (1) и (2) основные формулы теории дифракции Фраунго

фера на щели, описывающие дифракционную картину при дифракции на 
щели.

Таким образом, рассмотренный метод позволяет просто прямым спо
собом рассчитывать дифракционную картину при дифракции Фраунгофе
ра на щели, не проводя громоздких вычислений уравнения результирую
щего колебания с полным использованием принципа Гюйгенса-Френеля и 
не привлекая результаты теории многолучевой интерференции.
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