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Рационализация систем отбора мощности 
силовой установки на привод ходового обору-
дования и рабочих органов технологического 
оборудования машин инженерного вооружения 
осуществляется в направлении применения ги-
дравлических объемных приводов на базе совре-
менных насосов регулируемого объема. Анализ 
показал, что насосы шестеренные обладают 
меньшей материалоемкостью по сравнению с ак-
сиально-поршневыми насосами. 

В рамках поиска направлений рационализа-
ции систем отбора мощности силовой установки 
на привод ходового оборудования машин инже-
нерного вооружения рассмотрена возможность 
создания насосов шестеренных регулируемого 
эффективного объема для работы в закрытом ги-
дравлическом контуре на базе шестеренного на-
соса постоянного объема и гидрораспределитель-
ного модуля с регулируемыми параметрами [1]. 

Насос шестеренный переменного эквивалент-
ного объема (рис. 1) включает шестеренный насос 
постоянного объема 1 и гидрораспределительный 
модуль 2, обеспечивающий изменение эквива-
лентного рабочего объема насоса шестеренного и 
реверсирование потока рабочей жидкости. 

Шестеренный насос постоянного объема 1 
содержит шестерни 3, 4, образующие в корпу-
се 5 полости: всасывающую 6, и напорную 7. 
Шестерня 3 выполнена заодно с приводным ва-
лом 8.

Гидрораспределительный модуль 2 [2] вклю-
чает неподвижную распределительную втулку 9, 
закрепленную в корпусе 10, подвижную распре-
делительную втулку 11, установленную с возмож-
ностью поворота на угол 180°, и ротор 12, связан-
ный с приводным валом 8. На цилиндрической 
поверхности неподвижной распределительной 
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втулки 9 образованы шесть сегментных пазов 13, 
14, 15, 16, 17, 18 с центральными углами, состав-
ляющими ≈90°. Полости сегментных пазов 13, 17 
связаны между собой каналом 19, и с полостью 
сегментного паза 16 – каналом 20 и трубопрово-
дом 21. Полости сегментных пазов 14, 18 связаны 
между собой каналом 22, и с полостью сегмент-
ного паза 15 – каналом 23 и трубопроводом 24. 
Насос шестеренный включается в гидросистему 
посредством подключения гидравлических маги-
стралей к каналам 25, 26, связанных с каналами 
19, 22. На цилиндрической поверхности подвиж-
ной распределительной втулки 11 образованы че-
тыре группы продольных каналов 27, 28, 29, 30, 
выполненных диаметрально противоположными 
и смещенными по оси, и углу на 180°, и две коль-
цевые канавки 31, 32. 

На цилиндрической поверхности ротора 12 
образованы две кольцевые канавки 33, 34, и по 
оси ротора 12 – два продольных канала 35, 36 
связанные с полостями кольцевых канавок 33, 34. 
Также, на цилиндрической поверхности ротора 
12 образованы четыре группы продольных кана-
лов 37, 38, 39, 40 – по два диаметрально противо-
положных канала в группе, смещенных по оси, и 
расположенных в зонах продольных каналов 27, 
28, 29, 30. Полости продольных каналов 37, 40 
связаны с полостями кольцевых канавок 33, 34. 
Полости продольных каналов 38, 39 связаны с по-
лостями продольных каналов 35, 36. Кольцевые 
канавки 33, 34 образованы в зонах кольцевых ка-
навок 31, 32 и связаны с ними радиальными ка-
налами. Всасывающая полость 6 связана каналом 
41, трубопроводом 42, каналом 43 с полостью 
кольцевой канавки 32. Напорная полость 7 свя-
зана каналом 44, трубопроводом 45 с полостью 
кольцевой канавки 31. 
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Рис. 1. Насос шестеренный 

Для обеспечения поворота подвижная распре-
делительная втулка 9 оснащена зубчатым венцом 
червячного зацепления. Привод червяка 46 чер-
вячного зацепления подвижной распределитель-
ной втулки 9 осуществляется автономным двига-
телем. 

При исходном положении (условно) подвиж-
ной распределительной втулки 11 магистраль 
гидросистемы, подключенная к каналу 26 явля-

ется всасывающей, а магистраль, подключен-
ная к каналу 25 – напорной. Рабочая жидкость 
из магистрали гидросистемы по каналам 26, 22, 
трубопроводу 24, каналу 23 поступает в полости 
сегментных пазов 14, 15, 18. Далее по продоль-
ным каналам 29, 30, 39, 40, 36, рабочая жидкость 
поступает в полости кольцевых канавок 34, 32, 
и по каналу 43, трубопроводу 42, каналу 41 во 
всасывающую полость 6 шестеренного насоса 1 
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постоянного объема. Из напорной полости 7 ра-
бочая жидкость по каналу 44, трубопроводу 45 
поступает в полости кольцевых канавок 31, 33 и 
канала 35, далее по продольным каналам 35, 37, 
38, 27, 28 в полости сегментных пазов 13, 16, и по 
каналу 20, трубопроводу 21, каналам 19, 25 в на-
порную магистраль гидросистемы. В данном по-
ложении подвижной распределительной втулки 
11 обеспечивается максимальный эквивалентный 
объем насоса шестеренного и максимальная по-
дача рабочей жидкости в напорную магистраль, 
подключенную к каналу 25. 

При повороте подвижной распределительной 
втулки 11 посредством автономного двигателя 
и червяка 46 на угол 90°, например, по часовой 

Рис. 1 (продолжение). Насос шестеренный 

стрелке от исходного положения, половина про-
дольных каналов 27, 28 переместятся в зоны 
сегментных пазов 14, 15. Также, половина про-
дольных каналов 29, 30 переместятся в зоны 
сегментных пазов 16, 17. В данном положении 
подвижной распределительной втулки 11 обе-
спечивается минимальный (нулевой) эквивалент-
ный объем насоса шестеренного и минимальная 
(нулевая) подача рабочей жидкости в напорную 
магистраль.

При повороте подвижной распределительной 
втулки 11 на угол 180° от исходного положения 
продольные каналы 27, 28 переместятся в зоны 
сегментных пазов 14, 15, а продольные каналы 29, 
30 – в зоны сегментных пазов 16, 17. Магистраль 



20
«Инженер-механик»

РАЗРАБОТКИ УЧЕНЫХ И СПЕЦИАЛИСТОВ

гидросистемы, подключенная к каналу 25 стано-
вится всасывающей, а магистраль, подключенная 
к каналу 26 – напорной. В данном положении 
подвижной распределительной втулки 11 обе-
спечивается максимальный эквивалентный объ-
ем насоса шестеренного и максимальная подача 
рабочей жидкости в напорную магистраль, под-
ключенную к каналу 26. Поток рабочей жидкости 
насоса шестеренного реверсирован.

Изменяя положение подвижной распредели-
тельной втулки 11 в диапазоне 0÷180°посред-
ством автономного двигателя и червяка 46 до-
биваемся плавного изменения эквивалентного 
объема насоса шестеренного и параметров пода-
чи рабочей жидкости в напорную магистраль по-
требителя в диапазоне от нулевого до максималь-
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ного значений, и реверсирования потока рабочей 
жидкости насоса шестеренного.

Предлагаемые подходы к созданию шестерен-
ных насосов переменного эквивалентного объема 
позволяют создавать типоразмерные ряды регу-
лируемых насосов на базе шестеренных насосов 
и типоразмерных рядов гидрораспределительных 
модулей предлагаемой конструкции. Модульный 
принцип построения не исключает возможности 
применения шестеренных насосов постоянного 
объема без гидрораспределительных модулей. 
Данное направление развития шестеренных на-
сосов переменного эквивалентного объема явля-
ется весьма перспективным, и не требует суще-
ственного пересмотра сложившихся технологий 
производства насосов.


