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Упругие тела используются в качестве чувствительных элементов, для 
аккумулирования механической энергии и пр. Использование упругих 
элементов в ультразвуковых системах весьма ограничено и недостаточно 
изучено. В связи с этим поставлена цель - изучить возможность примене­
ния упругих элементов в акустических технологических системах при об­
работке материалов. Прогнозировании колебательных процессов, возни­
кающих в акустических системах с упругими элемента.ми возможно на 
основе теоретических расчетов динамических систем. Предлагаемая си­
стема состоит из двух масс: упругого элемента и рабочего инструмента. 
Верхняя опора упругого элемента колеблется по закону Zo(/) = ZoSin6 <. 
Представленная схема описывается уравнением 

[jU,2,+7?,2.-7?,z,= 0 ;
[MjŻ, +{R^+R^)2^ - R ^ z^= sin 9t

Пол}'ченные уравнения позволяют произвести численный расчет по­
лученных уравнений с использованием компьютерных программ. В част­
ном случае, при колебаниях кольца из стали с частотой 20 кГц и иглы 
диаметром получены результаты в виде амплитудно-частотных характе­
ристик (рисунок 1 ).
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Рисунок 1 -  Амплитудно-частотные характеристики
Характер кривых смещений масс на осциллограммах свидетельствует 

о том, рассматриваемый случай представляет собой полигармоническое 
колебание, при котором наблюдается сложение двух несинхронных кол- 
линеарных гармоничесютх колебаний с различными частотами колебаний. 
В результате сложения этих колебаний образуются биения, при которых 
размах суммарных колебаний колеблется между минимальным и макси­
мальным значениями.
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