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При изучении законов вращательного движения механической систе­
мы в лабораторном практике по механике используется установка -  крест 
Обербека. Эта установка позволяет изменять момент инерции (Г) враща­
ющейся части системы путем перемещения грузов по радиально располо­
женным стержням. Вещаемая задача заключается в определении момента 
силы трения (М„р), действующего на систему, по рабочей формуле

(!)
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м„р = Г- R
где а -  ускорение, рассчитанное оез учета сил трения,я -  эксперименталь­
ное значение ускорения груза, подвешенного на нить, намотанную на 
шкив, R -  радиус шкива. Ускорение а ' обычно измеряется косвенно в 
предположении равноускоренного двнженгій груза и независимости сил 
трения и момента силы трения от скорости, что, вообще говоря, не оче­
видно. Для выяснения влияния скорости движения груза и угловой скоро­
сти движения системы на М^р измерялась зависимость пройденного гру­
зом пути (5) от времени движения, которая аппроксимируется зависимо­
стью

at ars  = a - — С ,— , (2)I 2 2 2
где параметры С\ и Сг зависят от положения грузов по отношению к оси 
вращения. Выражение (2) позволило определить зависимости скорости и 
ускорения движения груза, угловой скорости и углового ускорения систе­
мы от времени. Было установлено, что линейное ускорение груза и угло­
вая скорость системы практически линейно уменьшается со временем. 
Расчеты по формуле (1) показали, что момент сапы трения сверх линейно 
возрастает со скоростью движения груза и угловой скорости системы. Та­
ким образом, при разработке лабораторных работ по изучению динамики 
вращательного движения механических систем необходимы предвари­
тельные теоретические исследования динамики движения вращающейся 
конкретной системы с переменным ускорением.
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