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Графики, предстaвленные на рисунке отражают повышение пре-
дела прочности при сжaтии при добавлении нанооксида кремния с 
16,2 до 20,1 МПа в сухом состоянии и с 5,1 до 9,1 МПа в водонасы-
щенном состоянии. Видно, что введение нанооксида кремния целе-
сообразно до 0,5 масс %, т. к. повышение его содержания не оказы-
вает существенного влияния на прочность образцов.   
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Аннотация: 
Одной из проблем автомобилестроения является задача опре-

деления оптимальных способов защиты деталей и узлов автомо-
билей, работающих в агрессивной среде. Наибольшую ответ-
ственность за правильное решение этой задачи представляет вы-
бор способов коррозионной защиты узлов, обеспечивающих 
безопасность транспортного средства и человека. Решение этой 
задачи требует обеспечения предусмотренной стандартами кор-
розионной стойкости узла, экономической целесообразности вы-
бранного способа защиты деталей, увеличения их долговечности 
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в условиях агрессивной среды, трения и износа. Этому должны 
сопутствовать высокая производительность операций по осажде-
нию защитных покрытий и невысокая стоимость расходных ма-
териалов. 

 
Чаще всего коррозионная защита ответственных деталей авто-

мобилей осуществляется путем оксидирования, фосфатирования, 
цинкования, кадмирования, меднения, никелирования, хромирова-
ния и других способов. 

Анализ коррозионной стойкости различных видов покрытий в 
агрессивной среде осуществляется по результатам испытаний на 
коррозионную стойкость деталей, в том числе и узлов тормозных 
цилиндров при воздействии нейтрального соляного тумана соглас-
но ГОСТ 9.308-85. 

Сущность способа заключается в ускорении коррозионного про-
цесса при повышении температуры испытательной среды и выведе-
ния в атмосферу раствора хлористого натрия. 

Испытания на коррозионную стойкость различных видов покры-
тий проводятся в камере тепла и соляного тумана с автоматическим 
поддержанием температуры концентрации соляного тумана. Посто-
янство параметров испытательной среды в камере обеспечивается 
измерительной и регулирующей аппаратурой. 

Для проведения испытаний используются реактивы и растворы: 
– натрий хлористый (ГОСТ 42233-77), содержащий примесей не 

более 0,4 %; 
– вода дистиллированная (ГОСТ 6709-72); 
– раствор хлористого натрия с концентрацией 50 г/дм3. 
Образцы для испытаний помещали в камеру, которую нагревали 

до температуры 35 °С, и подвергали воздействию соляного тумана. 
Продолжительность испытаний составила 72 часа. Отсчет времени 
испытаний начинали с момента достижения требуемых контроли-
руемых параметров. Испытания проводили при непрерывном рас-
пылении раствора. Показатели коррозии и коррозионной стойкости 
устанавливали по ГОСТ 9.308-85. Площадь коррозионных пораже-
ний определяли непосредственным измерением площади коррози-
онных поражений и оценивали величину коррозии в баллах (см. 
таблицу 1). 
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Таблица 1 – Баллы в зависимости от площади коррозионных поражений 
Площадь коррозионного 

поражения, в % Оценочный балл 

Поражение отсутствует 10 
Св. 0 до 0,2 включительно 9 

0,2…0,5 8 
0,5…1,0 7 
1,0…2,5 6 
2,5…5,0 5 

5,0…10,0 4 
10,0…25,0 3 
25,0…50,0 2 

50,0…100.0 1 

Коррозионное поражение определяли для разных деталей тормоз-
ных цилиндров. Результаты представлены в таблице (см. таблицу 2). 

Таблица 2 – Результаты исследования 

Образец 
Корпус Поршень Штуцер 

S 
кор., % Балл S 

кор., % Балл S 
кор., % Балл 

Без покрытия 0 10 80 1 90 1 
С цинковым 
покрытием 0 10 40 2 90 1 

С оксидиро-
ванным слоем 0 10 80 1 0 10 

Анализ результатов исследований показал, что изделия, изготов-
ленные из чугуна, практически имеют одинаковую стойкость без 
покрытия и с исследуемыми покрытиями. В этом случае основную 
роль играет их декоративность, а не эксплуатационные свойства 
изделий. Образцы, изготовленные из стали Ст 5 (поршень) оценива-
ется низкой коррозионной стойкостью при любых видах покрытий, 
но наиболее лучший результат получен при использовании цинко-
вого покрытия. Испытуемые образцы типа «штуцер», изготовлен-
ные из автомобильной стали, показали наибольшую стойкость по-
сле окисления. 


