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Представляется интересной возможность реализации вычисли-
тельной схемы Левеврье [1] при определении коэффициентов ха-
рактеристического многочлена для матрицы с переменной раз-
мерностью в электронных таблицах MS EXCEL. Это дает воз-
можность преподавателю подготовить достаточно много вариан-
тов заданий для самостоятельной работы студентов, имея полно-
стью решенные задачи с промежуточными вычислениями.  

Приведем пример полного решения поставленной задачи 
для размерности 2  n  8. Пусть размерность матрицы равна 
5 (ячейка В2). Предлагается реализация вычислительной схе-
мы, приведенной в [1]. 

На рисунке 1 в диапазоне C3:G7 расположена исходная  
матрица.  

 
Рисунок 4 

Ее размерность контролируется во второй строке и столбце В: 
в ячейки В3 и С2 вводится формула (1), а в ячейки В4 и D2 вво-
дятся формулы (2) и (3) соответственно  Затем они распростра-
няются на диапазоны В5:В10 и E2:J2 соответственно. Варианты 
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заданий выбираются из диапазона $Q$2:$Y$296 по формуле (4) 
(в ячейке В1 находится номер варианта). Диагональные элемен-
ты матрицы выносятся в столбец К копированием формулы (5), 
введенной в ячейку К3, на диапазон К4:К10. След матрицы вы-
числяется в ячейке L10 по формуле (6). 

=ЕСЛИ(B2="";"";1) (1) 
=ЕСЛИ(ЕОШИБКА(B3+1);""; 
ЕСЛИ(B3+1<=$B$2;B3+1;"")) (2) 

=ЕСЛИ(ЕОШИБКА(C2+1);""; 
ЕСЛИ(C2+1<=$B$2;C2+1;"")) (3) 

=ЕСЛИ(И($B3<>"";C$2<>"";$B3<=$B$2; 
ЕОШИБКА(ВПР($B$1*10+$B3; 

$Q$2:$Y$296;C$2+1))=ЛОЖЬ);ВПР($B$1*10+$B3; 
$Q$2:$Y$296;C$2+1);"") 

(4) 

=ЕСЛИ(B3<>"";СМЕЩ($C$3;B3-1;B3-1;1;1);"") (5) 
=ЕСЛИ(B2<>"";СУММ(СМЕЩ($K$3;0;0;$B$2;1));"") (6) 

=ЕСЛИ(ИЛИ(ЕОШИБКА(B2-1);B2=1);"";B2-1) (7) 
{=ЕСЛИ(И($B12<>"";C$11<>""); 

СУММПРОИЗВ(СМЕЩ($C$3;$B12-1;0;1;$B$2); 
ТРАНСП(СМЕЩ($C$3;0;C$11-1;$B$2;1)));"")} 

(8) 

{=ЕСЛИ(И(B12<>"";C11<>""); 
СУММПРОИЗВ(СМЕЩ($C$3;B12-1;0;1;$B$2); 

ТРАНСП(СМЕЩ(C3;0;C11-1;$B$2;1)));"")} 
(9) 

В соответствии с алгоритмом Леверье, далее следует полу-
чить квадрат матрицы А. В ячейку В11 вводим формулу (7). 
Копируем диапазон С2:J2 в С11:J11. Чтобы не использовать 
встроенную функцию МУМНОЖ (функция требует выделе-
ния диапазона), введем в ячейку С12 табличную формулу (8) 
и распространим ее на весь диапазон С3:J10. В диапазоне 
K3:L10 удаляем все знаки “$”, копируем этот диапазон и 
вставляем его, начиная с ячейки К12. 

Далее следует удалить из диапазона C12:J19 знаки “$” час-
тично (формула (9)). Копируем диапазон D12:L12 с формула-
ми в D23:L23, а затем  −  диапазон A11:L19 и вставляем его, 



270 
 

начиная с ячейки А20, 6 раз (рисунки 2  3  получение сте-
пеней kA  исходной матрицы, k = 3,…8). 

 
Рисунок 5 

 

Рисунок 6 

В диапазоне С75:J83 строится вспомогательная матрица по 
формуле (10), которая вводится в ячейку С75 и распространя-
ется на весь указанный диапазон. 
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=ЕСЛИ(И($B75<>"";C$74<>"");ЕСЛИ($B75=C$74;1; 

ЕСЛИ($B75>C$74;"";B75+1));"") (10) 

=ЕСЛИ(B92<>"";СМЕЩ($L$10;9*(B92-1);0;1;1);"") (11) 
=ЕСЛИ(C75<>""; 

ВПР(C75; СМЕЩ($B$92;0;0;$B$2;2);2;ЛОЖЬ);"") (12) 

=-C92 (13) 
=ЕСЛИ(B93<>""; 

-1/B93*(C93+СУММПРОИЗВ(D$92:D92; 
СМЕЩ($C$84;$B$92-1;$B92-1;$B92;1)));"") 

(14) 

В ячейку С92 вводится формула (11) и копируется на диа-
пазон С93:С99. В ячейку С84 вводится формула (12) и копи-
руется на диапазон С84:J91. В диапазоне D92:D99 получены 
коэффициенты характеристического многочлена исходной 
матрицы по формулам (13) − (14) (формула (14) вводится в 
ячейку D93 и распространяется на диапазон D94: D99). 

 
Рисунок 4 
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Планирование образовательного маршрута является одной 
из насущных проблем учащихся выпускных классов. Принято 
считать, что выбор дальнейшего образования связан с выбо-
ром профессии. Но многолетний опыт педагогического обще-
ния со студентами первых курсов позволил сделать вывод о 
том, что выбор учебной специальности, факультета, учебного 
заведения далеко не всегда связан с профессиональным  
самоопределением. Проводимое на протяжении нескольких 
лет анкетирование студентов первого курса инженерно-
педагогического факультета БНТУ показало, что причины 
выбора учебного заведения самые разные – небольшой кон-
курс, возможность обучаться за счет бюджетных средств либо 
приемлемая стоимость обучения, удобное расположение, и 
т.д. Стоит ли удивляться тому, что большинство выпускников 
не будут работать по специальности или через некоторое вре-
мя уйдут из профессии. Таким образом, обнаруживается про-
тиворечие между общественной значимостью продолжения 
образования и отношением молодых людей к построению 
своего образовательного маршрута. 

С целью изучения отношения старшеклассников к пробле-
мам  профессионального самоопределения нами было прове-
дено анкетирование среди учащихся выпускных классов [1]. 
Осознание многоаспектности процесса профессионального  
 




