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Объект исследования – состав судов (барже-буксирный состав) в 
режиме буксировки. 

Предмет исследования – сопротивление движению составов судов 
(барже-буксирных составов) с использованием воздушной каверны в режиме 
толкания. 

Цель исследования – экспериментальное определение сил 
сопротивления движению и подъемной силы, действующих на модели 
составов судов (барже - буксирных составов) с использованием воздушной 
каверны в режиме толкания. 

Для достижения цели были разработаны и изготовлены компьютерные 
(цифровые) 3D-модели составов судов (барже-буксирных составов, 
включающих буксир-толкач проекта 570 и баржи на основе проекта 775) с 
воздушной каверной в виде пакетной и скеговой подачи воздуха в масштабе 
1:100, а также разработан и оборудован измерительный стенд на базе 
гидродинамического лотка, на котором отработана современная методика 
проведения экспериментальных исследований по определению сил 
сопротивления движению и подъемной силы при использовании воздушной 
каверны в режиме толкания. Измерение осредненных скоростей в потоке 
производилось гидрометрической вертушкой ГМЦМ (погрешность измерения 
±1 %). Подача воздуха в воздушную каверну осуществлялась компрессором 
марки «ECO». Регулирование подачи воздуха осуществлялось с помощью 
ресивера и регулятора давления (редуктора). 

В результате выполненных экспериментальных исследований были 
определены величины сил сопротивления движению и подъемной силы 
(рисунок 1), действующих на модели барже-буксирных составов с 
использованием воздушной каверны в режиме толкания. 

Также проводились исследования в режиме буксировки. По полученным 
данным мы пришли к выводу, что воздушная каверна работает неустойчиво. 
Неустойчивая работа воздушной каверны скорее всего связана с 
изменяющимся курсом движения баржи на гибкой сцепке. В этом смысле 
режим толкания показал перспективность применения воздушной каверны, а 
режим буксировки не пригоден для практического использования (рисунок 2). 
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Рисунок 1 – График относительного изменения силы сопротивления 
движению модели состава с воздушной каверной в режиме толкания в 

зависимости от давления воздуха, подаваемого в днищевую часть модели 
баржи. 

 

 
 

Рисунок 2 – Модель баржи в режиме толкания. 
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Современная транспортная система Республики Беларусь постоянно 
наращивает объемы грузоперевозок, в связи с чем увеличиваются объемы 
дорожно-строительных и ремонтных работ (в 2 и более раз ежегодно), которые 
для достижения экономической эффективности требуют использования 


