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ВВЕДЕНИЕ 

Антиблокировочная система (АБС) является обязательной опци-
ей практически всех видов автотранспортных средств, обеспечива-
ющей их активную безопасность. Тем не менее, применение АБС 
на карьерных самосвалах нормативными документами не регламен-
тировано, хотя ведущие производители такой техники все более 
настойчиво продвигают идею использования АБС на своей продук-
ции. Одна из причин, препятствующих реализации АБС на карьер-
ных самосвалах особо большой грузоподъемности– большие габа-
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риты исполнительных элементов тормозного гидропривода и, как 
следствие, повышенный расход рабочей жидкости через модулятор, 
что особенно сказывается на фазе экстренного торможения.  

Для решения поставленной задачи предложено схемное решение 
модулятора на уровне патента на изобретение [1]. 

 
СТЕНД ДЛЯ ИСПЫТАНИЙ МОДУЛЯТОРА АБС 

Для проверки работоспособности модулятора по предложенной 
схеме и оценки его рабочих характеристик разработаны схема стен-
да (рисунок 1) и составлена методика проведения испытаний. 

 

 
Рисунок 1 – Схема стенда 

1 – регулируемый насос; 2 – фильтр; 3 – автомат разгрузки насоса; 4 – клапан 
сброса давления; 5 – пневмогидравлический аккумулятор; 6 – блок управления; 

7 – испытуемый модулятор АБС; 8, 9, 16 – датчики давления; 10, 11 – датчики 
расхода; 12 – клапан отключения вспомогательной линии; 13 – исполнительный 

гидроцилиндр; 14 – распределитель; 15 – клапан включения исполнительного  
гидроцилиндра 

 
Стендовые испытания позволяют: 
1) определить статическую характеристику модулятора; 
2) оценить быстродействия модулятора при первом экстренном 

торможении; 
3) оценить работоспособность модулятора в циклическом режи-

ме работы. 
Стенд включает в себя насосно-аккумуляторную установку; 

испытуемый модулятор АБС; датчики расхода и давления и ис-
полнительный гидроцилиндр. Датчики давления установлены 
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на входе и выходе модулятора и позволяют определить перепад 
давления на исследуемом аппарате. Один расходомер устанавли-
вается на выходе модулятора АБС и позволяет определить расход 
жидкости, идущей через модулятор, второй – во вспомогательной 
линии, пропускающей дополнительный поток жидкости к испол-
нительному гидроцилиндру Управление модулятором АБС 
в циклическом режиме работы осуществляется блоком управле-
ния (БУ), генерирующим управляющие импульсы с заданной ча-
стотой и последовательностью.  

В соответствии с программой испытаний регистрируются: 
напряжение на электромагнитах модулятора; давление на входе 
и выходе из модулятора; расходы через модулятор и вспомогатель-
ную линию. 

Информация, поступающая от датчиков, передается на персо-
нальный компьютер с установленным специальным программным 
обеспечением и сохраняется на жестком диске.  

 
МЕТОДИКА ПРОВЕДЕНИЯ ИСПЫТАНИЙ 

Перед испытаниями необходимо подключить к насосной уста-
новке модулятор, датчики расхода и давления в соответствии прин-
ципиальной гидравлической схемой стенда (рисунок 1). 

До включения необходимо разгрузить стенд, подавая сигнал 
на электромагнит клапана сброса давления, и максимально ослабить 
пружину автомата разгрузки насоса.  

После запуска стенда необходимо установить максимальную по-
дачу регулируемого насоса 1 и настроить рабочее давление в систе-
ме, поворачивая винт регулировки жесткости пружины автомата 
разгрузки насоса. Контроль давления в системе осуществляется по 
показаниям датчика давления 17. 

Далее необходимо подать сигнал на электромагнит распредели-
теля 16 и зафиксировать показания датчиков давления 8 и 9 и дат-
чиков расхода 10 и 11 при включенной (сигнал на электромагните 
клапана 12 отсутствует) и отключенной (подан сигнал на электро-
магнит клапана 12) вспомогательной линии. В завершение необхо-
димо снять сигнал электромагнита распределителя 16. 

Повторить данную процедуру, изменяя расход рабочей жидкости 
в системе путем поворачивая регулировочный винт насоса 1 от мак-
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симального положения до минимального для пяти-шести примерно 
равноудаленных положений регулировочного винта. 

Полученные данные позволяют получить расходно-перепадные 
характеристики модулятора АБС с включенным и отключенным 
вспомогательным клапаном и оценить его влияние на снижение 
гидравлических потерь в приводе. 

Быстродействие тормозного гидропривода с модулятором АБС 
определяется следующим образом. Необходимо разгрузить 
и настроить стенд на максимальный расход и рабочее давление 
и включить клапан 15. За время срабатывания привода принимается 
интервал от момента включения электромагнита распределителя 
16 до момента выравнивания давлений на датчиках 8, 9, 17. Испы-
тания проводятся при включенном и отключенном вспомогатель-
ном клапане и насосе. 

На следующем этапе необходимо оценить работу системы 
в режиме имитация работы АБС путем формирования БУ после-
довательности сигналов управления впускным и выпускным кла-
панами модулятора с заданной частотой по двух- либо трехфаз-
ному алгоритму. 

 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

Предложены схема стенда и методика испытаний модулятора 
АБС карьерного автомобиля-самосвала особо большой грузоподъ-
емности, позволяющие оценить работоспособность и рабочие ха-
рактеристики модулятора. 
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