Bnagnmmnp KOHAPATIOK .
aoueHT Benopycckoi rocygapcTBEHHOW NONNTEXHUYECKON aKageMum

flechopmauma  kopnyca 0T JOUCTOMS
TOYEYHON  TemmepaTypHOU
Harpyskn™

PacueT 6ygem npbwu3BoAMTb Ha OCHOBE BapualMOHHO-
ypaBHeHUs JlarpaHxxa paBHOBECUS MOMHOT0 06beMa

PacueT npaKTUYeCKM HMYEM He OTIMYaeTcs OT pacue-
Ta Npu cTaTuyeckoin Harpyske. KoagpduumeHTbl neBoit
YyacTu ypaBHeHMsi [2] ocTalTCA HEM3MeHHbIMWU. 3meHe-
HWSI BHOCATCS B MNpaBble 4acTW YpPaBHEHWIA.

Ecnn n3BecTeH 3aKOH W3MEHeHMs TeMnepaTypbl BHYT-
pn o06bema, TO CBOOOAHbLIE YNIEHbl BapUaLMOHHbLIX YypaB-
HEHWIA BblYMCAAOTCA MO hopMmynam:

K = LrB-z—"dv,
X
dv, (1)

7> = dyp-z%4iv,

rae e Tgyy G 06001lleHHble CUMbl, BbI3BaH-
Hble TemnepaTypHON Harpyskoii;

l1+vVv

[-2v

V — KoathpuumeHT [yaccoHa;

G — moaynb caBura,

(X — KO3(h(hMUMEHT NUHENHOro pacLuMpeHus,
T — 33KOH M3MEHeHWs Temnepartypbl;

B =2Ga

— KOOPAWMHATHble (YHKLWK;

V — o06beM, B KOTOPOM MpUOXKeHa TemnepaTypHas
Harpyska.

Mpn Takoil MOCTaHOBKEe 3afayn TpebyeTcss BHECTU W3-
MeHeHUs B YpaBHeHUSI BHYTPEHHMX cBA3ei. WHTerpasnbl
Q) BbluncnsATcs B cMbicne CTuabTbeca. X MOXHO npe-

o6pa3oBaTb 4epe3 MNOABOAUMOE KO/IMYECTBO Tensa Q:

Q = C-T-T= C-p-AV-T,
T= Q
0TKyAa Cp'AV
roe C — yaenbHas TenioemKoCTb.

W = p AV — macca anemeHTa o6bema AV,
T — U3MeHeHMe TeMmnepaTypbl 37eMeHTa 06bema.

C yyetom T = A Q" thopmynbl ans 0606-

LWEHHbIX CUI NPUMYT BWUA!

Q d<Pj

NCcp AV AX AV =
~ B Q ax
c'P pax Xy.z
(2)
T = B Q 4w
Scp opy x
B Q Bf,
dz c -p dz X,Y,Z
roe Xj Z — KOOpAMHAaTbl TOYKWM MPUIOXKEHUSA
TeMnepaTypHOi™ Harpysku.
Monaras B (2) fe = BC r? = 7, MOXHO W3yunTb

KaueCTBEHHbI XapaKTep BAWSHWS TemnepaTypbl Ha Ha-

~ MNpogon>keHwue pasrosopa. Havano cm. Ha cTp 5-7.



r..Ha nytax yctpeuuna HTI
NPSXXeHHO-AeOPMUPOBAHHOE COCTOSIHWE AeTanu.

OnucaHue reomeTpun Kopnyca

FeomeTpus 06nacTu, 3aHUMaemas KOPMYCHOW feTasnbto
(puc. 1), 3apaeTca KoopauHaTamu COCTANAOLWUX ee 3fe-
MeHTapHbIX o6nacTeii — 33 napannenenunefoB, 37 Npu3M,
33 uunuHgpoB. Bce ykasaHHble 3/IeMeHTbl napasnnesbHbl
ocn Z.

3HauyeHne KoopAuHaAT BCeX Mapannenenunefos, MpPU3M
M LUIMHAPOB NPUBELEHbl COOTBETCTBEHHO B Tabnuuax 2,

3, 4.

Hayano KoopAuHAT BblOpaHO B LEHTPe HUXHER nnoc-
koctn oTBepctua 0 370. [detanb Kpenutcs K HEKOTOPO-
My OCHOBaHMK) C MOMOLLbK 4YeTbipex 6onToB M24 B TOu-
Kax 1, 2, 3 n 4, aB Toukax 5 1 6 (puc. 2) ueHTpupyeTca ¢
nomowbto wWtntos 0 24. Mo3ToMy Aas pacyeTHON Mo-
fenu Bbl6paHbl Ccrefylouine KMHemaTUyeckue CBA3N: B
Toukax 1, 2, 3, 4 nepemeuieHne no ocu Oz w=0, a B
Toukax 5 n 6 nepemMelieHUs pasHbl Hyno no ocam OX u
Oy, 1.e. n=y=0. KoopguHatbl 3TUX TOYEK MpuBeAeHbl B

Tabnuue 1

Puc. 2.
Bupg kopnyca B nnaHe.
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3Ha4yeHUA KoopANHAT, M

-0.235
-0.295
0.235
0.235
0.235

-0.215

0,280
0,280
0,280
0,280
-0,274
-0,272
-0,194
-0,194
0,274
0,274
0,194
0,194
0,194
-0,085
-0,160
-0,080
0,196
0,273
-0,196
-0,196
0,274
0,274
0,183
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004
0,004

-0.170
0.170
0.170
-0.170
-0.270

0.270

-0,280
-0,189
-0,189
0,274
-0,280
-0,200
-0,274
-0,274
0,194
0,194
-0,194
0,085
0,160
-0,194
-0,194
-0,194
0,273
0,196
-0,273
-0,273
0,237
0,237
0,060
-0,004
-0,004
-0,004
-0,004
-0,004
-0,004
-0,004
-0,004
-0,004

Ha nyTtax yckopeHusa HTM |

Tabnuua 1 Mpun pacyeTe yuynmTbiBanacb TONbKO TeEMMNepaTypHas Ha-
TPy3W, npunoxeHHas B To4ykax 16 (x =0,236, y =0,056,
z =0,144) n 17 (X =0,236, Y =0,056, z =0,144) — oTBEpcTUS
0 76,5, BeT 6b110 NpUHATO paBHLIM efUHULLE.
0.136 B pesynbTaTe pacyeTa Heo6XOAMMO OLEHUTb Hanps-
0.136 XXEeHHO-fepopMMPOBaAHHOE COCTOSAHWE Kopnyca Mpu BO3-
0.136 felicTBMM TemMnepaTypHOU Harpysku, a TaKXe xapakTtep
peopmaumm B OKpecTHOCTAX Toyek 7, 8, 9, 10 m 11 (oT-
0.136 BepcTna 0 35), pacnosioxkeHue KOTOPbIX YKasaHO Ha puc.
0.136 2. B 3Tux TouKax OnNpeAensiiMcb HanNpsXeHWs U MNepeme-
0.136 LWeHUsA, N3MEHEHWE WX MEXOCeBbIX PacCTOAHUIA W B3auM-
HOTO MOMOXEHUS.
Tabnuua 2
KOOp,D,l/IHaTbI napannenennnenos (B METan)
V2 Y
~ 0,340 -0,340 0,147 0,140
-0,334 -0,340 0,245 0,147
0,340 0,334 0,245 0,147
0,334 -0,334 0,245 0,147
0,258 -0,258 0,245 0,147
0,061 -0,061 0,147 0,140
-0,114 -0,226 0,184 0,147
0,226 0,114 0,184 0,147
-0,114 -0,226 0,184 0,147
0,226 0,114 0,184 0,147
-0,191 -0,207 0,153 0,147
-0,171 -0,191 0,153 0,147
-0,114 -0,171 0,153 0,147
-0,171 -0,191 0,153 0,147
-0,114 -0,171 0,153 0,147
0,226 0,114 0,153 0,147
-0,118 -0,222 0,143 0,140
0,222 0,118 0,140 0,143
0,222 0,118 0,140 0,143
-0,118 -0,222 0,140 0,143
-0,297 -0,334 0,240 0,215
0,334 0,297 0,240 0,215
-0,180 -0,301 0,113 0,103
-0,199 -0,210 0,140 0,040
-0,210 -0,220 0,140 0,060
-0,220 -0,230 0,140 0,075
-0,230 -0,240 0,140 0,095
-0,240 -0,270 0,140 0,115
0,210 0,199 0,140 0,040
0,220 0,210 0,140 0,060
0,230 0,220 0,140 0,075
0,240 0,230 0,140 0,095
0,250 0,240 0,140 0,115

-0,004
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0,147
0,147
0,245
0,245
0,245
0,245
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,153
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,113
0,240
0,240
0,240
0,240

0,140
0,140
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147
0,147

0,147.

0,147
0,147
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,103
0,215
0,215
0,215
0,215

Mi

-0,340
0,258
-0,258
-0,334
0,340
0,340
-0,095
-0,095
0,114
0,114
-0,114
-0,171
-0,114
-0,171
0,114
0,206
0,226
0,191
0,150
-0,130
-0,185
-0,190
-0,301
-0,301
0,202
0,190
0,176
0,207
0,190
0,173
-0,190
-0,173
-0,140
-0,243
-0,270
0,295
0,270

KoopanHaThl

Vv,

-0,258
0,340
-0,340
-0,340
0,258
0,334
-0,114
-0,114
0,095
0,095
-0,171
-0,191
-0,171
-0,191
0,173
0,226
0,191
0,150
0,114
-0,180
-0,130
-0,180
-0,190
-0,276
0,190
0,176
0,140
0,190
0,173
0,140
-0,207
-0,190
-0,173
-0,243
-0,295
0,270
0,243
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-0,63
1,6
16
0,66
-1,12
-2,25
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-0,94
1,33
0,7
0,94
-1,33
-0,92

0,92

-0,538
-0,538
-0,529
-0,189
-0,529
-0,189
-0,225
0,012
0,012
-0,228
-0,288
-0,470
0,160
0,085
-0,080
-0,080
0,194
0,194
0,194
0,079
0,183
0,630

0,183
1,018
0,045
0,047
0,017
0,063
-0,320
0,017
0,053
-0,330
-0,458
0,060
0,060
-0,458

=X o o

Tabnuua 3

112
2,25
1,237
-5,7
5,83
-1,927
-0,8
1,04
-0,56

1,09

-1,25
0,82

-0,66
-0,82

0,66
0,92

-0,92

-0,280
-0,280
-0,538
-0,529
-0,538
-0,529
-0,018
0,228
0,228
-0,011
-0,16
-0,08
0,288
0,470
-0,294
1,094
-1121
0,412
0,244
0,287
0,079
0,060
0,060
0,459
-0,093
-0,076
0,320
-0,324
-0,168
0,054
-0,324
-0,168
-0,054
0,011
-0,530
-0,530
0,011
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HTM
Tabnuua 4

KoopanHaTbl UMNWMHAPOB

KpaTkunin
aHanu3 pe3ynbTaToB pacyeTa

Mpn pacyeTe yuyuTbiBasaCb TOMBLKO TemrepaTypHas Ha-
rpyska, nNpunoXxeHHas B Toykax 16 n 17 (otBepctusa 0 76,5).
Bbina npuHATa ycroBHas TemnepaTypHas Harpyska, npu
KoTopoii B*X =1, no3TOMy NO MO/lyYEHHbIM PacyeTHbIM
[aHHbIM MOXHO CYAMTb NI O XapaKTepe HanpsXeHHo-
0eopMUPOBAHHOr0 COCTOSHMA KOpnyca, a Ana onpejene-
HUA 3HAYeHWIA HanpshkeHWidi u gedopmaluiA B OKPeCcTHOCTM
pacyeTHbIX To4ek 7, 8, 9, 10 n 11 — oTBepcTUa wan B
APYrMX MecTax Heob6XoAMMO 3aaTbCA KOHKPETHbIM 3Hauye-
Huem T. Onpegenve npousBefeHve B T  u ymHOXMB pe-
3ynbTaT Ha MOJlyYeHHOEe pacyeTHOE 3HauyeHue, Halngem Be-
NNYMHY HanpsXKEHWS UKW NepeMeLLeHns npy 3afaHHON Tem-

nepatype. Tak KakK Mpu pacuyete fAaHHOro Koprnyca MpuHS-
Tov=025 a=2 T0B = 5a. MNycte T= 100" Torga
BT =5aT=5-2 - 10~-W=

Takum 06pa3om, ec/im pacyeTHOe 3HayeHWe HEKOTOopo-
ro nepemMelleHns paBHo 6 MM, TO MPW [AaHHbLIX YCMOBUAX
Ha camoM faene nepemelleHne 6ygeT paBHo 6 ¢ 10= 0,06
MM.

Ha puc. 3 npeacTtaBfeHa 06Was KapTUHa HanpshKeH-
HO-A4eOPMUPOBAHHOTO COCTOAHMA Kopnyca: NMHuA 1 —
MepPeMELLEHNS  HUMXKHUX TOYEK MnepefHeit cTeHkM (x = 0,28,
z = 0,141); nMHMA 2 — W NepeMeLleHns BEPXHUX TOYeK
nepegHeii cteHkn (x = 0,28; z = 0,255); nuHmMs 3 — nepe-
MeLLEeHN WBEPXHUX TOueK 3afHel cTeHku (x = 0,28; z =
0,255); NMuHMA 4 — nepemMeLeHns W BEPXHUX TOYeK npa-
Boli 6okoBoW (y = 0,34; z = 0,255); nMHua 5 — nepemeLle-



[Tfia nyTax yckopeHua HTII

Puc. 3 XapakTep gechopmaumm Kopryca

HMA V BEPXHMX TOYeK npaBoii 6GOKOBOM cTeHku (y = 0,34;
z = 0,255); MMHUM 6 N 7 — COOTBETCTBEHHO MepeMeLLEHMS
N TOYEK BepTMKaNbHOIO OTpe3Ka MepecevyeHns nepegHer
CTEHKM C MpaBOiA ¥ NneBOi BGOKOBbLIMW CTEHKaMW; IMHUA 8
— MEepeMeLleHns W U NHUS 9 — MNepeMeLLEHNSt V BEPXHUX
TOYeK nieBoil 6oKoBOW cTeHkn (y = -0,34; z = 0,255).

Kak cnegyeT u3 puc. 3, BCMeACTBME TemnepaTypHOro
BO3/ENCTBMSA MPONCXOLUT KOpobneHue getanu, NpeacTas-
nawowee coboii COBOKYMHOCTb M3rMboOB BO BCEX TPeX KO-
OpPAMHATHBIX MNOCKOCTAX. [pWM 3TOM BbiNyynMBaHWE fJeTa-
NN B NJIOCKOCTW Yoz 60/fiee 3aMETHO BOAM3N MPUSIOXKEHUSA
TeMnepaTypHOin Harpysku (nuHum 1; 2) M nNpakTUYecKu
OTCYTCTBYET BOMM3N y[aneHHOW CTeHKW (nuHus 3). Xa-
pakTep MepeMeleHnii B NA0OCKOCTU Xoy (AnHum 5 un 9)
TakXke yKasblBaeT Ha TO, YTO Ta CTOPOHa, rAe Mpuioxe-
Ha TemnepaTypHas Harpyska YA/fMHSAeTcs, a NpoTUBOMO-
NOXKHasi HECKO/IbKO COKpalaeTcs.

B nnockoctn ZOX rpadmku nepemelteHnin w (AMHum 4
M 8) N nepemelieHnin n (MiMHMKM 6 1 7) yKasblBalOT Ha TO,
4YTO BEPXHWE JIMHMM KOpnyca MCNbITbIBAIOT PacTHXKEHME,
npuyeM npaBas 4yacTb Kopnyca 6osblie gedopmupyeTtcs,
yem JieBasi, YTO OOBACHSAETCA YCMOBUSIMU 3aKPEnieHns —

benapyckiii  BmuoHbia  Oapyyb yazen
OyilHellbIM  npaemie  MiXHAPOAHaTr
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Ha Touky N 5, pacrnonoXxeHHytO B NeBOM Yry, Hanoa A
cBasnm w=v = 0.

PacueT npou3BogMnCA C NOMOLLbIO aBTOPCKOrO Make-
Ta npuknagHblx nporpamm “KOPIMYC”, 3aperucrtpupo-
BaHHOro B (POHAe anropMTMOB W nporpamm MuHKCTEPCT-
Ba obpasoBaHua Pecnyb6nukm benapycb (1990 r.), oTueTe
no 6 97-10, BIMA r.MuHCK — permcrpayuoHHbiii N
1997118 (1998 r.).

PaccMOTpeHHass HaMuW MeTOAMKAa MOXET O6biTb MCMOJb-
30BaHa B pacyeTax TeXHONOrMYEeCcKMX MpOLEeccoB, CBA3aH-
HbIX C TemnepaTypHbIM BO3[eACTBUEM.

CnnucoK wMcNnonb30oBaHHbIX,
MCTOYHUNKOB:

1. Kpywescknin A.E. BapnaumoHHble MeTO/fbl pacyeTa
KOPMYCHbIX feTanei mawunH. — MuHCK: Hayka u TexHu-
Ka, 1967.

2. KoHgpaTiok B.®. K Bonpocy npumeHeHus Bapuauu-
OHHOr0 ypaBHeHUs JlarpaH>ka paBHOBeCUS MOSHOIO 06beMa
B 3ajiayax Teopuu ynpyrocTtu. MuHck, BN, 1988. fleT
BVUHNTW, N 1915-B88.

[Ja cycBeTubix cTaHnapTay]|

-TOXHiYH3ra  cynpaiDljeliiTBa - CMS

AK naBegamiy Ha Nnpac-KaH-
thepaHuybli cTaplbIiHA A3ap>KKa-
MiT3Ta Na HaByLUbl | TOXHa0NAX
BikTap lalicéHak, Hanb6onblu
MalwTabHbIM NpaeKTamMm Mi>KHa-
poaHara HaByKOBa-TaxHiuHara
cynpauoyHiyTea 3 yg3enam be-
napyci 3’aynsieyua pacnpato-
yKa i cTBapaHHe BbiMsipasibHara

KomMmnekcy CMS. PaboTa axbil~ ™ BbIMApasbHbIX

uaynseuyya cymeema 3 Eypa-
nenckKiMi LUaHTpamMi SA3epHbIX
pacnepBaHHAY (LEPH) y>XaHe-
Be. Y IM 6spyub yasen 1700
hisikay / iH>KbIHepay ca 150

iHCTbITyTay 32 KpaiH cBeTy.
KowT npoekTa ausHbBaeuua y
350 minbéHay pgonapay. MNpa-
pecap B.lalicéHak Ha3Bay
CMS-komnnekc “yctpoiicteBam
6yayvara”, Ha sikim pisikiycaro
cBeTy 6yayub npauvaBaub y XXI1
ctarogasi. MaTae npbicTaca-
BaHHe yaynsae caboro KoMnsiekc
npeiéopay,
npbi3HaYvaHbl AN YCTaHOYKI Ha
BeslizapHbIM MackapasnbHiKy
yacLiy, Ha CyCTP3YHbIX MpaToH-
HbIX Ny4ykax, skKi 6yayeuua Yy
LBeliuapbl!. AXbiyUuaYyleHHe

CM8‘3kcnepbIMeEHTY, AKivaub
ayTapbl NpoekTa, Aa3Boliub Bbl-
pawbliub 3aragky a6 icHaBaHHiI
Tak 3BaHbIX XircaBbIxX 6a3oHay
— nepaHocublkay dyHAamMmeH-
TasibHbIXy3aemMag3esaHHAY, AKiX
disiki-akcnepbiMeHTaTapbl LWy-
Karoub y>ko 60nbLu 3a 20 ragoy.

AK ag3Haubly Ha NMpac-KaH-
depaHubliKipayHiknpoekta CMS
Miwanb Oana Herpa, Benopyc!
BbIrogHa ya3sesibHivaub y raTbiMm
npaekue, NakosibKi npaanpbiem-
CTBbl OyAlyLib aTpbIM/liBaLlb NPac-
TbDKHbIA 3akasbl (Na KpamnHsaki

mMepbl, ga 2005 roga), a 6ena-
pycKisi By4YOHbIS / iHXXbIHEpPbI
3MOryub Masblllalb CBOW npa-
heciliHbl Y3poBeEHb.

KaappgbiHaTtap npoekta CMS
apn Pacl!l, akapgasmik Pacilickali
iH>XXbIHepHali akagamii lrap la-
NyTBiH 3ayBa>kbly afHOCHa ra-
Tara, LUTO 3a anoluHiAragbl ayta-
pPbIT3T 6enapyckix BYYOHbIX Y
cBeue, HArneassybl Ha LsHKKis
yacbl, 3Ha4dHa y3poc.

Ynagsimip TPALUUAKOY.



