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дов исследований. Пояснения давал 
К .Т .Н ., зав. отделением Чекан В.А.

Во время семинара проводи­
лись консультации о возможностях 
НИИПМ к изготовлению деталей 
по заказам предприятий. Так, пред­
ставитель NlHHCKoro тракторного 
завода предложил ученым разрабо­

тать и освоить три детали с особыми 
свойствами для нового трактора. Уче­
ные положительно отнеслись к этому 
предложению. Мы это также отнесем 
в актив 0 0  «БОИМ», цель которого 
способствовать внедрению достиже­
ний научно-технического прогресса в 
производство.

В этом году мы планируем про­
вести семинары по тематике КИПиА, 
системам регулирования арматуры, а 
также по разработке паспортов тру­
бопроводов четвертой категории.

Предлагаем вниманию чита­
телей выступления некоторых 
участников семинаров.

в ЧЕМ НАДЕЖНОСТЬ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ?
Сейчас, когда в разгаре лето, 

период отпусков, вопросы тепло­
снабжения в сознании некоторых 
руководителей отходят на второй 
план. Вот где-то в октябре-ноябре, 
поближе к холодам, они неотвра­
тимо задумаются о состоянии ко­
тельных, бойлеров, теплотрасс, о 
непроведенных ремонтах... Но осе­
нью организовывать ремонт будет 
уже поздно.

В это время у экспертов по кот­
лонадзору много работы по прием­
ке после ремонтов или монтажа кот­
лов, сосудов, трубопроводов, и по­
этому хватает информации о нека­
чественных или несвоевременных 
ремонтах энергооборудования.

На каждом предприятии или 
производственном участке в соответ­
ствии с системой планово-предупре­
дительных ремонтов должен разра­
батываться график ПНР, в соответ­
ствии с которым его владельцы дол­
жны планировать объемы ремонт­
ных работ с учетом фактической на­
работки и состояния каждой техни­
ческой единицы.

В отличие от грузоподъемных 
кранов или лифтов, где большинство 
опасных дефектов можно определить 
при внешнем осмотре, о состоянии 
котлов, сосудов и трубопроводов 
можно судить лишь косвенно, с по­
мощью приборов или по ухудшению 
технико-экономических показателей, 
так как они покрыты теплоизоляци­
ей, а состояние основного металла и 
сварных швов неизвестно.

Даже при отличном внешнем 
виде и кажущемся, на первый взгляд, 
порядке в котельной, это оборудова­
ние может таить в себе угрозу.

Значительная часть энергети­
ческого оборудования Белорусской 
энергосистемы отработала расчет­
ный срок службы, но остается в экс­
плуатации, подвергаясь периодичес­
кому техническому диагностирова­
нию. У промышленных котлоагрега­
тов, где расчетный ресурс определя­
ется заводами-изготовителями в 15- 
20 лет, фактический срок эксплуата­
ции также значительно больше.

Финансовое положение многих

М. ГАИБОВ, 
главный эксперт 

Проматомнадзора

предприятий не позволяет своевре­
менно менять оборудование или про­
водить его реконструкцию. В таких 
условиях вероятность аварии или не­
счастного случая может повышаться 
или даже стать реальностью.

В сложившихся условиях основ­
ным способом поддержания объектов 
в удовлетворительном состоянии яв­
ляется своевременное техническое ди­
агностирование и ППР с целью выяв­
ления и устранения возможных де­
фектов.

Стремясь снизить свои немалые 
расходы по ремонту объектов, неко­
торые организации обращаются в 
Проматомнадзор с целью получить 
собственные лицензии на право ре­
монта объектов котлонадзора. Имея 
в своем распоряжении определенный 
набор сварочного оборудования, не­
сколько станков, а также горячее же­
лание, они надеются силами двух­
трех сварщиков и слесарей под руко­
водством мастера или технолога вы­
полнять ремонты потенциально опас­
ного оборудования. К сожалению, 
многие из них не справляются с по­
ставленной задачей.

При экспертных обследованиях 
таких новоявленных «ремонтников» 
эксперты часто обнаруживают отсут­
ствие производственных условий и 
даже основополагающих документов -  
«Правил...», руководящих технических 
документов, технологических указа­
ний, производственных инструкций.

Далеко не все ремонтные орга­
низации смогут предъявить при про­

верке инвентарные центраторы для 
стыковки торцов труб перед свар­
кой или приспособлений для конт­
роля прогонкой шаром поверхнос­
тей нагрева котлов при их изготов­
лении и ремонте. Порой умудряют­
ся предназначенны е для этого 
стальные шары заменить на гети- 
наксовые.

Не все ремонтные организации 
имеют печи для прокалки электро­
дов перед их применением, стенды 
с манометрами для гидравлических 
испытаний объектов или установки 
для вентиляции при сварке в замк­
нутых пространствах: топках котлов, 
барабанах, камерах, колодцах.

Остается открытым вопрос за­
чистки снаружи и внутри перед свар­
кой околошовной зоны трубопрово­
дов тепловых сетей, особенно -  при 
аварийных ремонтах.

Используя трубы, фасонные эле­
менты и листовую сталь сомнитель­
ного качества, а также сварочные ма­
териалы без проверки их технологи­
ческих свойств, невзирая на отсут­
ствующие или «липовые» сертифи­
каты, не умея должным образом 
организовать сборочно-сварочные 
работы и даже оформить сварочную 
документацию, такие фирмы пыта­
ются подменить собой специализи­
рованные организации.

Эксперты по котлонадзору в 
процессе приемки объектов котло­
надзора после ремонтов или монта­
жа периодически выявляют нару­
шения «Правил...» различного ха­
рактера, что неизменно приводит к 
запрещению эксплуатации и к по­
вторному техническому освидетель­
ствованию.

Порой ремонтники попадают 
впросак, купив трубы и фасонные 
элементы нужного диаметра и мар­
ки стали, не имеющие сертификат 
или свидетельство об изготовлении 
и без входного контроля, смело пус­
кая их в производство. Очень часто 
без согласования с проектной орга­
низацией или Проматомнадзором 
при ремонтах котлов или трубопро­
водов пытаются применить сварные 
трубы вместо бесшовных, спираль­
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ношовные -  вместо прямошовных, 
а также трубы, не имеющие марки­
ровки, не прошедшие неразрушаю­
щий контроль или обязательные ме­
ханические испытания. Такие слу­
чаи выявлялись и пресекались экс­
пертами практически на всех элект­
ростанциях Белорусской энергосис­
темы, а также при прокладке тепло­
вых сетей силами п/п «Минские 
тепловы е сети», тр еста  № 15 
«Спецстрой», комбината «Минскст- 
рой», п/п «М инскэнергоспецре- 
монт», УДМСиБ Мингорисполкома. 
Эти организации выполняют боль­
шие по объему работы по проклад­
ке или замене трубопроводов сете­
вой воды IV категории, которые не 
подлежат регистрации, а следова­
тельно и освидетельствованию пред­
ставителями Проматомнадзора.

Однако все ранее допущенные 
нарушения Правил всплывают при 
обращении таких организаций за ли­
цензиями и при работах на трубо­
проводах пара и горячей воды III ка­
тегории, подлежащих регистрации.

При обследовании трубопрово­
дов пара и горячей воды в п/п «Мин­
ские тепловые сети» и «Минскэнер- 
госпецремонт» было выявлено мно­
го существенных нарушений «Пра­
вил...», норм и инструкций. Так, в ла­
бораториях металлов и сварки этих 
организаций на протяжении многих 
лет не сохраняются, как положено, 
вторые экземпляры отчетной сва­
рочной документации.

Мелкие организации, осуществ­
ляющие монтажные работы на трубо­
проводах IV категории с установкой 
приборов учета тепла, в большинстве 
случаев имеют смутное представление 
об отчетной сварочной документации, 
которую следует оформлять на трубо­
проводах согласно требований РТМ 
по сварке. А это значит, что качество 
выполнения работ и надежность этих 
трубопроводов в дальнейшем не га­
рантируются.

Даже ОАО «Белэнергоремна- 
ладка», которое признано в нашей 
республике головной организацией 
по котлам и трубопроводам, время 
от времени допускает случаи неудов­
летворительного или некачественно­
го ремонта.

Так, при ремонте котла ДКВР 
10/13 Борисовской котельной Жо- 
динской ТЭЦ при замене труб повер­
хностей нагрева бьш допущен пере­
жог основного металла барабана 
этого котла.

Из-за нарушений технологии за­
варки мест эрозии внутри сосуда 
ПВД № 3 ТГ № 2 Минской ТЭЦ-3 
произошло коробление (деформа­
ция) стенки сосуда, после чего на

зону коробления была снаружи при­
варена «укрепляющая» накладка, не 
предусмотренная ни конструкцией 
сосуда, ни расчетами, но прикрываю­
щая деформированный участок.

Были также выявлены многочис­
ленные нарушения при замене труб во­
догрейного котла ПТВМ-50-1 РТС-5 
Минтеплосетей, при переводе в водо­
грейный режим котлов ДЕ-6,5 НИИ 
радиационной медицины в Аксаков- 
щине и др.

Неоднократно, по 2-3 раза предъяв­
лялись экспертам к техническому осви­
детельствованию котлы, сосуды и тру­
бопроводы Минской ТЭЦ-3, Светло­
горской ТЭЦ, Гомельской ТЭЦ-2, Мо­
гилевской ТЭЦ-2, предприятий, эксп­
луатирующих тепловые сети, и др. 
предприятий.

Причины повторного предъявле­
ния -  чаще всего организационно-тех­
нического характера. Это -  некаче­
ственная очистка котлов от отложе­
ний, неполное удаление внутренних 
устройств котлов и сосудов, мешаю­
щих осмотру, неполное техническое 
диагностирование и самое опасное -  
невыявление, пропуск дефектов при 
техническом диагностировании и по­
этому не устраненных при ремонтах.

Правила требуют, чтобы при каж­
дом предъявлении объектов к техни­
ческому освидетельствованию ответ­
ственные лица предприятий, назна­
ченные приказом, сами производили 
внутренние и наружные осмотры с 
целью выявления и последующего 
устранения дефектов. Если же оказа­
лось, что дефектов нет или они устра­
нены, можно вызывать представите­
лей Проматомнадзора. Однако на 
практике они это часто делают фор­
мально, а в паспорта вносят записи, 
что якобы «дефектов, снижающих 
прочность, не обнаружено», т.е. рас­
писываются в собственном бессилии 
в технических вопросах. После этого 
вряд ли можно назвать «удовлетвори­
тельным» ведомственный надзор за 
состоянием объектов котлонадзора на 
некоторых электростанциях концерна 
«Белэнерго» и на предприятиях теп­
ловых сетей.

Как известно из «Правил...», при­
меняемые при монтаже и ремонте эле­
менты котлов, сосудов, трубопроводов 
должны иметь свидетельства об изго­
товлении, подтверждающие их каче­
ство, а также соответствующую мар­
кировку. Это не всегда соблюдается. 
Некоторые электростанции Белорус­
ской энергосистемы пытались сэконо­
мить и не покупать продукцию у при­
знанных заводов-изготовителей объек­
тов котлонадзора таких, как ОАО «Бе- 
лэнергоремналадка» и ОАО «Центро- 
энергомонтаж». Однако это выявля­

лось при освидетельствованиях экс­
пертами и приводило к запрещению 
на эксплуатацию оборудования.

Постепенно выход бьш найден 
и некоторые электростанции (Ново­
полоцкая ТЭЦ, Лукомльская ГРЭС, 
Минская ТЭЦ-4 и др.) после прове­
дения определенных мероприятий 
получили лицензии на право изго­
товления без применения сварки та­
ких несложных элементов, как бо­
бышки, штуцеры, донышки, перехо­
ды, фланцы. С получением лицен­
зий Проматомнадзора они получили 
соответствующее право наносить 
свою маркировку на эти изделия.

Должен сказать, что при нали­
чии маркировки и свидетельств об 
изготовлении при приобретении эле­
ментов котлов и трубопроводов им 
необходимо проводить входной кон­
троль.

Некоторые начальники про­
мышленных и отопительных ко­
тельных не уделяют должного вни­
мания химлабораториям, контро­
лирующим водно-химический ре­
жим. Бывает, что, не имея реакти­
вов, не проводя анализы, лаборан­
тки в своих журналах отмечают 
«норму».

Зачастую в котельных деаэрато­
ры работают с заниженной темпера­
турой, как питательные баки, в ре­
зультате чего агрессивные газы не 
удаляются из воды. При повышен­
ном солесодержании котлы быстро 
заносятся отложениями и их надо 
останавливать, на ремонт с заменой 
труб поверхностей нагрева. Сомни­
тельная экономия на реагентах для 
химводоочистки часто приводит к 
большим последующим расходам 
по замене дефектных труб.

Когда все же отложения в кот­
лах обнаружены, их всегда надо уда­
лять, но прежде следует произвести 
химанализ и разработать техноло­
гию химочистки, иначе котел мож­
но привести в негодность.

Так, из-за несоблюдения тех­
нологии химической очистки ра­
ботниками АП «Минсклифт-3» в 
трубах конвективного пучка котла 
Е-1/9 Слуцкого ГПО ЖКХ образо­
вались поры, язвины, утонение и 
ломкость концов и другие внешние 
признаки воздействия кислоты на 
металл.

Надо помнить, что нередко в тру­
бах на поверхностях нагрева остают­
ся старые отложения, не поддающи­
еся даже многократным кислотным 
промывкам. По этой причине при­
шлось менять трубы котла ГМ-50 
пускорезервной котельной Минской 
ТЭЦ-5 Пуховичского района даже 
при небольшом их утонении.

Общеизвестно, что качество вы­
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полняемых сборочно-сварочных ра­
бот в заводских условиях будет 
выше, чем в условиях монтажа или 
ремонта.

В каких же условиях работа­
ют ремонтники на энергетических 
объектах? Комфортными их не на­
зовешь. Об этом говорит хотя бы 
состояние их спецодеж ды  и 
средств защиты.

В рабочей зоне, как правило, 
большие тепловые излучения, сквоз­
няки, шум, вибрация, пыль, грязь. 
Сварщики, резчики, слесари вынуж­
дены работать в стесненных услови­
ях, на высоте, при плохом освеще­
нии, слабой вентиляции. Поэтому 
надо помнить, что качество ремон­
тов, а, следовательно, и надежность 
агрегатов в последующем будет за­
висеть не только от оснащенности, 
но и от производственных условий в 
ремонтной организации.

После удаления теплоизоляции и 
обмуровки в процессе ремонта может 
быть обнаружено значительное коли­
чество дефектов, не предусмотренных 
первоначальными объемами работ. 
Вот почему ремонтники должны дей­
ствовать в тесной взаимосвязи с ла­
бораториями, осуществляющими кон­
троль качества металла и швов.

Для повышения качества мон­
тажных и ремонтных работ, проводи­
мых в теплосиловом хозяйстве, необ­
ходимо:

1. Обеспечить строгий контроль 
за соблюдением графиков ППР, сво­
евременно производить диагностику, 
внутренние осмотры, промывку, очи­
стку, наладку и др. регламентные ра­
боты в зависимости от состояния обо­
рудования.

2. К производству работ на ответ­
ственном оборудовании допускать 
только организации, имеющие лицен­
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зии, производственную базу, кото­
рые в состоянии осуществлять вход­
ной, операционный, приемочный 
контроль, а также способные нести 
свои гарантийные обязательства в 
случаях последующих рекламаций 
или аварий.

3. Не допускать к применению 
трубы, фасонные и др. элементы, 
сварочные материалы без маркиров­
ки, сертификатов или с неполными 
сертификатными данными, а также 
имеющие дефекты, выявленные при 
входном контроле.

4. Не допускать случаев непол­
ной замены дефектных элементов, 
необоснованного ухода от ранее зап­
ланированных работ.

Соблюдение указанных условий 
будет способствовать сохранению 
удовлетворительного состояния дей­
ствующего теплотехнического обо­
рудования систем теплоснабжения.

ВЛИЯНИЕ КАЧЕСТВА СТРОИТЕЛЬНО-МОНТАЖНЫХ 
РАБОТ НА НАДЕЖНОСТЬ ТЕПЛОВЫХ СЕТЕЙ

Основным фактором снижения 
надежности и долговечности эксплу­
атируемых трубопроводов тепловых 
сетей является коррозия металла, ко­
торая возникает на поверхности тру­
бы в связи с повышенной влажностью 
в каналах различного типа в сочета­
нии с положительной температурой 
от +30 до +50°С.

Из 1.608 выявленных в 1999 году 
в Минских тепловых сетях системы 
«Минскэнерго» дефектных мест и 
участков 1045 - вызваны наружной 
и 327 -  внутренней коррозией.

Обследование этих мест показы­
вает, что при производстве строи­
тельно-монтажных работ не соблю­
даются требования СНиП и типовых 
проектных решений, зачастую отра­
жаемых в проектах ссылкой на соот­
ветствующие типовые альбомы и де­
тали, которые в большинстве своем 
отсутствуют на строительной пло­
щадке. Не всегда соблюдаются при 
строительстве и ремонте соответству­
ющие главы СНиП и технологичес­
кие карты на выполнение таких важ­
ных операций как замоноличивание, 
стыков перекрытий и лотков железо­
бетонных каналов, их гидроизоляция. 
В ряде случаев некачественно ведет­
ся подготовка труб к антикоррозий­
ному покрытию и выполнение анти­
коррозийной защиты труб и металло­
конструкций, устройство тепловой 
изоляции, засыпка и уплотнение 
грунта и ряд других операций, каса­
ющихся монтажа труб. Положение 
усугубляется отсутствием приборов
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контроля за качеством работ. В резуль­
тате на стадии строительства заклады­
ваются дефекты, влекущие за собой по­
явление коррозии металла труб, разру­
шение отдельных железобетонных кон­
струкций тепловых камер и каналов.

Так, просадка и разрушение моно­
литных участков днища каналов свод­
чатого типа ведет к разрушению само­
го свода.

Разрушение перекрытий канала 
происходит ввиду их укладки без учета 
расположения несущей арматуры.

Микротрещины в защитном слое 
железобетонных балок перекрытий ка­
мер порождают очаги разрушения от 
коррозии несущих стержней стальной 
арматуры.

В виду отсутствия четкого требо­
вания в проектах оклейки примыканий

гидроизоляционным материалом с 
последующей защитой от вертикаль­
ного перемещения грунта при его уп­
лотнении создает условия к затека­
нию поверхностных вод в местах 
примыканий канала к монолитным 
железобетонным опорам и тепловым 
камерам.

Несоблюдение уклонов между 
тепловыми камерами приводит к по­
стоянному наличию влаги в них и в 
канале.

До сих пор строители наруша­
ют условия просушки поверхности 
каналов перед гидроизоляцией, не 
выдерживают температуру клеющих 
мастик, сплошь и рядом допускают­
ся вопиющие факторы использова­
ния бетонного раствора из-за несо­
вершенства технологии доставки его 
на объект и хранений на рабочем 
месте, а применение самодельных 
преобразователей ржавчины, имею­
щих кислую среду, и вызывает раз­
рушение в дальнейшем защитного 
покрытия и металла трубы.

К ответственным работам таким 
как приварка скользящих опор и упор­
ных косынок неподвижных опор к тру­
бе допускаются сварщики более низ­
кой квалификации. И, наконец, замена 
предусмотренных проектом оцинкован­
ных труб на горячее водоснабжение 
обычными без внутреннего защитного 
покрытия в целях снижения капиталов­
ложений в строительстю, а на самом 
деле - неоправданная растрата государ­
ственных средств.

Все ЭТИ дефекты - результат не­
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