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опыт ЭКСПЛУАТАЦИИ ПЕРВЫХ БЕЛОРУССКИХ 
П А РО ТУРБИ Н Н Ы Х  УСТАН ОВО К  
М АЛОЙ мощ ности и ЗАДАЧИ  

ПО их ДАЛЬНЕЙШЕМУ СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ
В конце января 1999 г. вве­

дена в эксплуатацию турбоге­
нераторная установка (ТГУЗ с 
турбиной марки ТРБ (Турбо­
маш ины Республики Б ела­
русь) единичной мощностью 
200 кВт, которая отработала 
до конца отопительного сезо­
на (апрель того же года) и 
была демонтирована с целью 
организации нерегулируемого 
отбора пара давлением 6 кГс/ 
см^. В конце апреля 2000 г. ус­
пешно прош ла приемо-сда­
точные испытания вторая ма­
шина той же мощности. Обе 
турбины рассчитаны на рабо­
ту свежим паром давлением 
13кГс/см^ и противодавлени­
ем - 3 кГс/см^. При разработ­
ке турбин и турбоустановок 
на их основе ставились зада­
чи: возможности изготовле­
ния турбин на отечественных 
белорусских предприятиях и 
м аксим ального упрощ ения 
эксплуатационных требова­
ний. Основным конструктив­
ным решением по турбине - 
реализация ее на основе сту­
пени давления с повторным 
подводом (СДДП), что позво­
лило отказаться от сложной и 
дорогой системы смазки, ре­
дукторного соединения тур­
бины и генератора, а также 
обеспечивает возм ож ность 
организации одного или не­
скольких отборов пара с про­
межуточным между началь­
ным и конечным давлением 
пара. Тихоходный вариант с 
большим запасом прочности 
роторных элементов повыша­
ет надежность машины в пе­
реходных и аварийных режи-
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мах, а также позволяет упрос­
тить систему регулирования до 
уровня требований к регулиро­
ванию обычного насоса. Полно­
стью оправдали себя и подшип­
ники качения с тугоплавкой кон­
систентной смазкой, что снима­
ет всякие ограничения по пожа­
р о о п асн ости  м аш ин такого  
класса, позволяя устанавливать 
их в любом месте котельной, а 
уровень защит обеспечивает на­
дежную работу без постоянно­
го обслуживающего персонала.

К другим удачные решениям 
по первым белорусским ТГУ мож­
но отнести их многоступенчатую 
конструкцию, реализованную на 
одном рабочем колесе. Это не 
только снижает массогабаритные 
характеристики, но и дает значи­
тельные преимущества по сравне­
нию с двухвенечными ступенями, 
применяемыми в аналогичных ус­
тановках Калужского турбинного 
завода или радиально-осевыми - 
в турбинах Перюго Брненского за­
вода (Чехия). Расход пара на хо­
лостой ход ТГУ с турбиной ТРБ 
не прерывает 10% от номинально­
го, у калужской - 30%. Последнее 
является ощутимым преимуще­
ством при работе на частичных на­
грузках, характерных для мини- 
ТЭЦ. Удачным решением явилось 
и применение обычного асинх­
ронного дврігателя в качестве элек­
трического генератора, так как на­
ряд}  ̂с удешевлением ТГУ упро­
щается и ее эксплуатация вслед­
ствие отсутствия необходимости 
в системе возбуждения, а также из- 
за больней «живучести» машины

при переключениях электропи­
тания котельной с рабочей ли­
нии на резервную. Последнее 
поясним. Для промышленно­
отопительных котельных неред­
ки случаи отключения электро­
питания, чаще переключение с 
рабочей на резервную линию. В 
последнем случае механизмы 
собственных нужд остаются 
подключенными к шинам соб­
ственных нужд котельной. В 
этой связи нецелесообразно 
иметь жесткую защиту по фак­
ту исчезновения напряжения на 
шинах котельной. Испытания 
второй машины показали, что 
токи перемагничивания статера 
генератора способны генериро­
вать ЭДС на его клеммах, а со­
противление механизмов соб­
ственных нужд предотвращает 
заброс оборотов машины в те­
чение времени переключения 
электропитания с основной на 
резервную линию. Этот факт 
является важным для повыше­
ния «живучести» как котельной, 
так и ТГУ с асинхронным гене­
ратором. В СУЗ последующих 
наших машин логика такого ре­
жима будет отработана и реали­
зована.

На второй  наш ей ТГУ  
впервые применена микропро­
цессорная СУЗ, что дополни­
тельно не только повышает на­
дежность, но и позволяет су­
щественно расширить функ­
циональные возможности ма­
шины.

Тепловая схема турбоуста­
новок включает основной бой­
лер и сальниковый, что обес­
печивает практически полную 
утилизацию отработавшего в 
турбине пара.
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