
СЕШІНАРЫІ

пью терам и, обесп еч и ваю щ и м и  
оп ер ати вн ую  передачу дан н ы х не  
только своим  п ол ьзовател ям , но  
и на верхн ий  уровен ь - в местны е  
Э н ер гон адзор ы  к он ц ер н а  "Бел- 
эн ер го ”. П о д о б н а я  систем а сб о р а , 
о б р а б о т к и  и передачи и н ф ор м а­
ции о б  энергии  и м ощ н ости  (в не­
к оторы х случаях в 3-6 м инутны х  
циклах на пиковы х интервалах  
нагрузки) является н еобходи м ы м  
условием  ор ган и зац и и  р еж и м н о ­
го  взаим одействия  м еж ду п от р е­
бителем  и поставщ ик ом  энергии .

О четвертой причине. Н аш и  
расчеты  по ряду  предприятий , 
реш ивш их м одер н и зи р овать  сис­
темы эн ер гоуч ета , пок азал и , что, 
как п рав и л о, эта  м одернизация  
окупается за  0,5-1 г о д , т .е. являет­
ся вы сокоэф ф ективны м  м ер о­
приятием и находится  п о  в аж н о­
сти в ря ду  п ерв ооч ередн ы х.

В пол ьзу  м одер н и зац и и  гов ор и т  
и ряд др у ги х  обстоятел ьств , среди  
которы х соверш ен ств ован и е сис­
тем оплаты  за  реактивн ую  м ощ ­
ность в связи с резким  падением  
электрических н агр узок , н е о б х о ­
ди м ость  учета тем пов н а б о р а  и 
сб р о са  н агр узок  при р егул и р ов а­

нии ими и качества энергии  р ег ­
л ам ен ти р уем ого  дей ствую щ и м  
стан дар том .

Т ольк о в 2000г. специ али стам и  
н аш его инсти тута совм естн о  со  
специалистам и Н о в о п о л о ц к о г о  
за в о д а  "И зм еритель” и Г ом ел ь­
ск ого  К Б  "Луч” р азр абот ан ы  и 
п одготов л ен ы  к сери й н ом у п р о ­
и зв одств у бл ок  учета  энергии  
(Б У Э ) на 16 каналов учета , п р ед ­
назначенны й для и спол ьзован ия  
как в качестве сам остоятел ьн ого  
изделия, так и изделия, встраи ­
в аем ого  в п р огр ам м н о-техн и ­
ческий телем ехан ический к ом ­
плекс "С И РИ У С ", и зготавл и в ае­
мый за в о д о м  "И зм еритель”; м н о­
гоканальная систем а для ор га н и ­
заци и  эн ер гоуч ета  на пром ы ш -' 
ленны х предприятиях "Э Р К О Н - 
2", являю щ аяся м о д ер н и зи р ов ан ­
ным в ари ан том  серийн о вы пус­
каем ой  системы  " Э Р К О Н -1” (К Б  
"Луч"); универсальны й р а д и о ­
адаптер  ш и р ок ого  назначения, 
встраиваю щ ий в ради осеть  л ю б о е  
н и зов ое  устр ой ств о  или систем у  
эн ер гоуч ета , если известен  п р о ­
т ок ол  о б м ен а  с ним по п о сл ед о ­
вател ьн ом у интерф ейсу. Т аким

о б р а зо м , к ак и х-л и бо  слож ны х  
п робл ем  с в ы бор ом  технических  
средств А С К У Э  в н астоящ ее вре­
мя нет, так как наряду с отеч ест­
венны ми разреш ен ы  к прим ен е­
нию  и р я д  п р и бор ов  и систем  з а ­
р у б еж н о г о  п р ои зв одств а .

Задач и  ц ен т р ал и зов ан н ого  к он ­
троля и управления реж им ам и  
эл ек тр оп отр ебл ен и я  м огут  бы ть  
усп еш н о реш ены , при условии  
придания сл уж бам  и отделам  
главны х энергетиков п р едп р и ­
ятий ф ункций управления н а­
грузк ам и , что связано с их пере- 
уком плектацией  специ али стам и- 
электроникам и и п р огр ам м и ста­
ми.
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РЕМОНТНЫХ ОТКЛЮЧЕНИЙ В ЭНЕРГОСИСТЕМЕ

О Ж

О дн ой  из н аи бол ее т р у ­
д оем к и х  ф ункций уп р ав ­
ления и од н ов р ем ен н о  о д ­
ной из трудн ей ш и х п р о ­
блем  в см ы сле оты скания  
п рием лем ой  м ет одол оги и  
ее автом ати зац и и  является 
принятие раци он альн ы х  
реш ений по р азр еш ен и ю  
заявок на вы п олнен ие р а з ­
л и ч н ого  р о д а  текущ их р е ­
м онтны х откл ю чений  о с ­
н ов н ого  о б о р у д о в а н и я  
эн ергоси стем  (О О Э ).

С остав лен и е граф и ка текущ их  
рем он тн ы х отклю чений  О О Э  
представляет с о б о й  весьм а сл о ­
ж ную  м н огок ри тери ал ьн ую  за ­
дач у  принятия реш ен и й , ф о р м а ­
лизованная  п остан овк а  к от ор ой  
д о л ж н а  учиты вать м н ож ество  
р а зн о о б р а зн ы х  и п р оти в ор еч и ­
вых ф ак тор ов  в и н ф ор м ац и он ­
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н ом , ор ган и зац и он н о-хозя й ст ­
вен н ом , реж и м н о-техн и ч еск ом , 
эк он ом и ч еск ом  и соц и ал ьн ом  
аспектах.

Р а зр а б о т к а  граф ика текущ их  
рем онтны х отклю чений является  
н ео б х о д и м о й  составн ой  частью  
м н огоступ ен ч атого  ав том ати зи ­
р о в а н н о го  п р оц есса  п л ан и ров а­
ния р ем он т ов , и м ею щ его целью

повы ш ение м ан евренности  
управления тр удовы м и  р е ­
сурсам и и р ем о н т н о -т ех н и ­
ческими средствам и с уче­
том  динам ик и изм енения  
реж и м а эн ер госи стем ы , 
н адеж н ости  эл ек т р осн аб­
ж ения п отр еби тел ей , сте­
пени готов н ости  п р о и з­
водствен ны х п о д р а зд ел е­
ний эн ер госи стем  к п р ов е­
д ен и ю  р ем о н т о в , т ех н о л о ­
гичности  и эк он ом и ч н ости  

п р ои зв одст в а  р ем он тн ы х р а б о т , 
обесп ечен и я  ж ел аем ой  струк ту­
ры скользящ их граф и ков вы хода  
на р а б о т у  р ем о н т н о го  п ер сон а­
л а , исклю чения излиш них ди р ек ­
тивны х тр ебов ан и й  по м н о г о ­
к р атн ом у оф ор м л ен и ю  заявок  на  
вы в од  о б о р у д о в а н и я  в р ем о н т  по  
м ере п рибл иж ен ия  нам еч ен н ого  
ср ок а  р ем он та .

32 “Инженер-механик” №3(12) 2001



СЕМИНАРЫ ІІІІІІІІІІІШІІІІ

Ц ель оп т и м и зац и и  срок ов  р е ­
м он тов  О О Э  в м есячном  р азр езе  
заклю чается  в наилучш ем  у д о в ­
л етв ор ен и и  н а б о р а  р а зн о о б р а з ­
ных т р еб о в а н и й  к и ск ом ом у р е ­
ш ению , к отор ы е сф ор м ул и р ов а­
ны таким о б р а зо м , чтобы  о б е с ­
печить р еал и зац и ю  п роц едуры  
поиск а оп ти м ал ь н ого  реш ения , 
соответств ую щ ей  указанны м  вы ­
ше общ и м  прин ципам  и учиты ­
ваю щ ей в о зм о ж н о ст и  о б есп еч е­
ния н ео б х о д и м о й  и сх о д н о й  и н ­
ф ор м ац и и , п р и ем л ем ого  врем е­
ни реш ения и уп оря доч ен и я  тр е­
б ов ан и й , и сходя  из реал ьн ой  
степени зн ач и м ости  и сл ож н ости  
реш аем ы х задач .

В н астоящ ее время для н а и б о ­
лее эф ф ек ти вн ого  реш ения ука­
занны х задач  использую тся с о ­
врем енны е автом атические ср ед ­
ства о б р а б о т к и  и представления  
и н ф орм ац и и , к отор ы е в ходя т  в 
состав автом ати зи р ов ан н ы х сис­
тем управления техн ол оги ч е­
скими п р оц ессам и  (А С У  Т П )  
электрических п одстан ц и й  1 1 0 -  
330 кВ , обесп еч и в аю щ и х р еш е­
ние и н ф ор м ац и он н о-и зм ер и ­
тельны х, к о н т р ол ь н о-д и агн ости ­

ческих и управленческих задач  в 
реал ьн ом  м асш табе врем ени.

К  сож ал ен и ю , в респ убл и к е  
Б еларусь д о  н едав н его  врем ени  
не бы л о еди н ой  системы  А С У  
Т П  п од стан ц и й , а и сп ол ь зов а­
л ись  различн ы е ком плексы  те­
лем еханики и телеи зм ерений , 
которы е не м огли в п ол н ой  м ере  
реш ить все ф ункциональны е за ­
дач и . И  только совсем  н едав н о , 
на нескольких п одстан ц и я х, бы ­
ли введены  в эк сп луатацию  А С У  
Т П  п одстан ц и й  110 -3 3 0  кВ  
“А Г А Т  -  20 0 0 ” , р азр абот ан н ы е  
н аучн о-исследовательски м  р ес­
публиканским  унитарны м  п р ед­
приятием “Н И И  средств а в т о ­
м атизации Н П О  А Г А Т ” .

К ом пл екс п р огр ам м н о-техн и ­
ческих средств А С У  Т П  “А Г А Т  
-  2000” п редназначен  для а в т о ­
м атизации контроля тех н о л о ги ­
ческих п р оц ессов  систем  элек­
тр осн абж ен и я  и вы полняет сле­
дую щ и е ф ункции , к оторы е р ан ее  
не бы ли реал изованы  на п о д ­
станциях:

1. С б о р , о б р а б о т к а  и х р о н о л о ­
гическая регистрация а н а л о г о ­
вой  и ди ск ретн ой  инф орм ац и и  о

р а б о т е  о сн о в н о го  обо р у д о в а н и я  
эн ергоси стем ы .

2. Д и а гн о ст и к а  состояни я  
о б о р у д о в а н и я  и к он трол ь  п ар а­
м етров р еж и м а , вы ш едш и х за  
пределы  устан овл ен н ы х н орм .

3. К он тр ол ь  эн ер го п о т р еб л е­
ния.

4. А в том ати ч еск ое составл ение  
и веден ие суточны х в едом остей .

5. А в том ати ч еск ое р егу л и р о ­
вание напряж ения согл асн о  д и с ­
п етчерском у граф ику.

6. М н ем он и ч еск ое о т о б р а ж е­
ние электрических схем  под^ 
станций в реал ьн ом  м асш табе  
врем ени с указан ием  состояни я  
к ом м утац и он н ой  аппаратуры .

7. Н ак оп л ен и е и ан ал и з р ет р о ­
спективны х статистическ их д а н ­
ных.

Э т о  дал ек о  не полны й п ере­
чень зад ач  реЩ аемых данны м и  
А С У  Т П . О бъ ем  и структура  
ф ункцион альны х за д а ч , р еал и ­
зуем ы х на п одстан ц и я х , о п р ед е­
ляется в зав и си м ости  о т  класса  
п одстан ц и и  и сходя  из осн ов н ы х  
п ол ож ен и й  п о  со зд а н и ю  А С У  
Т П  п одстан ц и й .

о п ы т  ЭКСПЛУАТАЦИИ АВТОМОБИЛЬНЫХ 
ГАЗОНАПОЛНИТЕЛЬНЫХ КОМПРЕССОРНЫХ СТАНЦИЙ

А в том оби л ь н ая  га зо н а п о л н и ­
тельная к ом п р ессор н ая  станция  
(А Г Н К С ) п редн азн ач ен а  для  
ком п ри м и рован и я  и заправки  
п р и р о д н о го  га за  давлени ем  20  
М П а  в качестве м о т о р н о го  т о п ­
лива.

Н а  предприятии  ’’Б ел тр ан сгаз” 
эксплуатируется  24 А Г Н К С  с 5-ю  
типам и порш невы х к ом п р ессо ­
ров:

-2Г М 4-1,3/12-250 (Р осси я , з -д  
"Б орец”) - четы рехступенчаты й  
к ом п р ессор , 1-3, 2-4* ступени
д в о й н о го  действия , дв у х ск о р о ст ­
ной; эл ек т р оп р и в одн ой , м ощ ­
ность на валу 160/75 кВ т, дав л е­
ние во  всасы ваю щ ем  п атрубк е - 
0 ,98-1 ,18  М П а.

-4ГМ 2,5-1,2/10-250 (У краина МН  
ПО им. Ф р ун зе) - го р и зо н т а л ь ­
ный четы рехступенчаты й, четы ­
рехрядн ы й, 3-4  ступень д в о й н о го
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действия , эл ек тр оп р и в одн ой , 
м ощ ность  на валу 132 кВ т, д а в ­
ление в о  всасы ваю щ ем  патрубк е - 
0 ,6 -1 ,2  М П а .

-2BVTN/3 (И талия, "Н уово П и -

ньоне") - трехступен чаты й верти­
кальны й, 2-3 ступень д в о й н о го  
действия , эл ек т р оп р и в одн ой , 
м ощ н ость  на валу 132 кВ т, д а в ­
л ение в о  всасы ваю щ ем  п атр убк е - 
0 ,6 -1 ,2  М П а .

-4H R3K N-200/210 (з -д  Ц викау  
М аш и н ен ф абр и к , бы вш ей Г Д Р ) - 
четы рехступ енчаты й, 1-2 ступень  
- верти к ал ьн ое, 3 -4  ступень - г о ­
р и зон тал ь н ое  р асп ол ож ен и е и 
д в о й н о го  дей стви я , эл ек тр оп р и ­
в о д н о й , м ощ н ость  на валу 295  
кВ т, давл ен и е в о  всасы ваю щ ем  
п атр убк е - 0 ,3 -0 ,5  М П а .

- 2НВ2К-160/100 (з -д  Х ем и л и ла- 
г ен б аук ом би н ат , бы вш ей Г Д Р ) - 
двухступ ен ч аты й , гор и зон т ал ь ­
ны й, эл ек т р оп р и в одн ой , м ощ ­
ность на валу 94,6  кВ т, давлени е  
во всасы ваю щ ем  п атр убк е - 2,5-
3,5 М П а .
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