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Для защиты от коррозии деталей, работающих при повышенных 

температурах, обычно наносят в вакууме алюминиевыепокрытий. 

Однако эрозионные, прочностные и механические характеристики 

их недостаточно высоки, в то время какпокрытия из интерметалли-

довикель-алюминия и железа-алюминия обладают требуемым ком-

плексом свойств. 

Важнейшим требованием к термо- коррозионностойким покрыти-

ямявляется прочная адгезионная связь защитного слоя с основой, 

обеспечивающая покрытию выполнение функции защиты основного 

металла конструкции.  

Алюминиды железа благодаря их дешевизне, высокой коррозион-

ной стойкости, износостойкости и твёрдости используют в автомо-

билестроении, как заменители нержавеющей стали при восстановле-

нии систем выхлопа автомобилей, в качестве покрытий клапанов ав-

томобильных двигателей, работающих при температурах до 

680 °С.Поэтому исследование процессов формирования на поверх-

ностях изделий из сплавов железа интерметаллидных слоев Al-

Feпредставляется важным и актуальным. 

Целью работы являлось оценка возможности получения и основ-

ных характеристик интерметаллидныхAl-Fe покрытий на поверхно-

сти Fe низкотемпературным плазменно-вакуумным напылением Al с 

последующей термической обработкой в условиях ионной бомбар-

дировки.  

Камера откачивалась до предельного вакуума 110–3 Па, затем об-

разцы обрабатывали потоком ионов аргона из источника ионов «Ра-

дикал» (PAr = (2–5)10-2 Па, U = 4 кэВ). Температура контролирова-

лась пирометром и составляла на момент осаждения 150–200 С. 
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Слой Аl толщиной 10–25 мкм наносили тремя независимыми элек-

тродуговыми источниками, установленными радиально в горизон-

тальной плоскости к центру вакуумной камеры (Рост. = 10–3 Па, Iдуг. 

= 40–70А, Uп = 50–100 В). Заданная толщина слоя обеспечивалась 

контролем времени осаждения покрытия. Затем к образцам с Alпо-

крытием прикладывали отрицательный потенциал смещения 1–

2,5 кВ и поверхностный слой разогревали бомбардировкой ускорен-

ными ионами Al до температуры, при которой визуально наблюда-

ется экзотермическая реакция синтеза интерметаллида (0,6–

0,7·Тпл.Al). Проведенными исследованиями установлена возмож-

ность получения попредложенной технологии интерметаллидных 

фаз Fex-Al переменного по толщине слоя состава с адгезионной 

прочностью 1,2–2,0 ГПа, микротвердостью от 5,8 ГПа до 9,5 ГПа, 

слои имеют удовлетворительные триботехнические характеристики, 

значительно улучшающие поверхностные свойства (твердость, адге-

зионную прочность и другие характеристики) и могут опробованы в 

качестве покрытий теплонагруженных деталей двигателей. 
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VolkswagenE-Golf выпускается с 2015 года. На тот момент он 

имел следующие основные характеристики: 

–электромотор мощность 115 л. с. и крутящий момент 270 Нм; 

–аккумуляторная батарея – 24,2 кВтч. 

Однако на текущий момент Volkswagen предложил рестайлинго-

вую версию данного автомобиля с электродвигателем мощностью 

134 л.с и крутящий момент 290 Нм, а аккумуляторная батарея 35,8 

кВтч, позволяющая преодолеть более 300 км на одном заряде. 


