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гатов и систем при неизмеримо меньших финансовых и материаль-

ных затратах, чем исследования на реальных объектах, на стендах 

или на физических моделях, поскольку эксперименты можно еще 

проводить и в тех случаях, когда физическая модель уже разруша-

ется. Таким образом, уже на стадии проектирования можно найти оп-

тимальные параметры и режимы работы гидравлических и пневма-

тических систем. 
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Гидроабразивная резка – это вид обработки материала резанием, 

где режущим инструментом является струя воды с частицами абра-

зива, подающаяся под высоким давлением. Физическая суть про-

цесса гидроабразивной резки состоит в отрыве и уносе из полости 

реза частиц материала скоростным потоком твердофазных частиц. 

В процессе резания вода под высоким давлением поступает в ре-

жущую головку, где, проходя через сопло, превращается в очень тон-

кую струю. Диаметр струи зависит от типа обрабатываемого матери-

ала (обычно он составляет 0,5–1,5 мм). Затем в смесительной камере 

вода соединяется с абразивным веществом и подается непосред-

ственно на разрезаемый материал. 

Для создания сверхвысокого давления применяются насосы пря-

мого действия и насосы мультипликаторного типа. 

Насосы прямого действия работают следующим образом. Питаю-

щий насос создает предварительное низкое давление воды. Затем 

вода очищается и подается в насос высокого давления. С помощью 

электродвигателя приводится в движение три поршня, поочередно 

выталкивающих воду из цилиндров. 
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Преимущества насосов прямого действия – дешевизна, плавная 

регулировка давления и высокий КПД (приблизительно 95 %). Недо-

статок – давление, создаваемое такими насосами, не превышает 

38 МПа. 

Для создания более высокого давления воды (до 60 МПа) приме-

няются насосы мультипликаторного (бустерного) типа. Рассмотрим 

принцип работы таких насосов. Жидкость, подаваемая под первич-

ным давлением, создаваемым дополнительным насосом, приводит в 

движение поршень мультипликаторного насоса. Площадь каждого 

из оснований поршня в 20 раз больше площади рабочей поверхности 

каждого из плунжеров. Таким образом, давление жидкости, вытал-

киваемой плунжерами поочередно из камер обоих цилиндров, увели-

чивается в 20 раз от первичного давления масла. По мере того как из 

одной камеры выбрасывается вода под высоким давлением, в проти-

воположную камеру поступает вода под низким давлением и т. д. 

Пульсации давления воды сглаживаются с помощью аккумулятора и 

обеспечивает ее непрерывный поток для процесса резки.  

Из основных недостатков бустерных насосов можно выделить их 

конструктивную сложность и необходимость дополнительного охла-

ждения. 
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Automation Studio – программа для создания гидравлических схем 

и моделирования гидростанций. Программа предоставляет доступ к 

встроенным компонентам и позволяет ускорить и облегчить процесс 

проектирования. Каждый модуль программы включает в себя состав-

ляющую библиотеку, с помощью которой можно создавать различ-

ные типы схем, такие как гидравлические, пневматические, электри-

ческие, и т.д. Программа помогает легко комбинировать различные 


