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Аннотация: рассматриваются проблемы выявления аномальных 

значений выборки. К ним относятся такие единицы статистической 

совокупности, у которых значения анализируемого признака суще-

ственно отклоняются от основного массива данных. Приводится 
реализация одного из статистических алгоритмов – алгоритма ме-

тода Граббса. Метод реализован в компьютерной системе Wolfram 

Mathematica.  
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Summary: the problems of detecting anomalous sample values are 

considered. They are such units of the statistical set, in which the values 

of the analyzed attribute deviate significantly from the main data array. 
An implementation of one of the statistical algorithms, the algorithm of 

the Grubbs method, is given. The method is implemented in the Wolfram 

Mathematica computer system. 
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Единицы статистической совокупности, у которых значения ана-

лизируемого признака существенно отклоняются от основного мас-

сива, называются аномальными значениями или выбросами. Такие 

результаты могут появляться по причине сбоя в работе оборудова-
ния при измерениях и регистрации данных. Резкие отклонения 

условий наблюдений также могут привести к возникновению ано-

мальных значений. 
Игнорирование наличия аномальных значений в выборке может 

привести к недостоверным результатам при оценивании и контроле 

соответствия характеристик системы предъявляемым требованиям. 
Модель, построенная на основе этих данных, будет недостоверной 

моделью. Необходимо выявлять и устранять аномальные результа-

ты измерений. 

Одним из известных критериев, который может быть использо-
ван для определения аномальных значений, является критерий 

Граббса [1, 2]. Он основан на предположении о том, что исходная 

выборка значений нормально распределена.  
Использование критерия Граббса позволяет за одну итерацию 

определить одно аномальное значение. Затем его необходимо уда-

лить из списка значений. Повторяя эту процедуру, можно опреде-
лить все аномальные значения за конечное число итераций.  

Критерий Граббса состоит из проверки следующих гипотез: 

1. H0: В наборе данных нет выбросов. 

2. H1: В наборе данных присутствует как минимум один выброс. 
Критерий Граббса рассчитывается как: 
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где x  – означает выборочное среднее; 

s – среднеквадратичное отклонение. 
Значение критерия Граббса показывает максимальное абсолют-

ное отклонение от выборочного среднего в единицах среднеквадра-

тичного отклонения. 

Для двухстороннего тестагипотеза об отсутствии выбросов от-
клоняется с уровнем значимости α, если: 
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где 2),2/( − NNt – максимальное критическое значение распределения 

Стьюдента с N − 2 степенями свободы и уровнем значимости 

α/(2N). 

Рассмотрим исходный массив значений: 
 

v = {{1,7.6}, {2,6.5}, {3,6}, {4,8}, {5,6}, {6,55}, {7,7}}. 

 
Сформируем вектор значений T. 

 

For [s = {}; 

I = 1, i< = Length[v], I + +, s = Append [s, Abs [v [[i, 2]] - Mean [v [[All, 
2]]]] / StandardDeviation [v [[All, 2]]]]]. 

 

Для двухстороннего критерия определим значение 
критического G: 

Needs [“HypothesisTesting`”] 

g [n, alfa]: = (n - 1) / n ^ (1 / 2) 
((StudentTPValue [alfa / (2 n), n - 2] [[2]]) ^ 2 / (n - 2 + (Stu-

dentTPValue [alfa / (2 n), n - 2] [[2]]) ^ 2)) ^ (1 / 2). 

 

Выведем значение на экран для уровня значимости 5%. 
 

g [Length [v], 0.05]. 

 
Для данной выборки эта величина равна 0.493593. 

Массив Т принимает значения: 

 
{0.336459, 0.396849, 0.4243, 0.314499, 0.4243, 2.26581, 0.369399}. 

 

Сравниваем каждое из них с критическим значением и аномаль-

ные значения вносим в массив s1. 
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For [s1 = {}; 

I = 1, I <= Length [v], I + +, If [s [[i]] > g [Length [v], 0.05], 

s1 = Append [s1, v[[i]]]]]. 

 
Удаляем аномальное значение из выборки 

 

v2 = Complement [v, s1]. 
 

Заметим, что для одностороннего критерия критическое значе-

ние G находится следующим образом: 
 

g2 [n, alfa]: = (n - 1)/n ^ (1 / 2) ((StudentTPValue[alfa/(n), n - 2] [[2]]) ^ 

2 / (n - 2 + (StudentTPValue [alfa / (n), n - 2] [[2]]) ^ 2)) ^ (1 / 2). 
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