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Аннотация. Приведен обзор основных направлений научно-исследовательских работ НИЦ оптических 
материалов и технологий. Рассмотрены основные полученные результаты, показаны последние иннова-
ционные разработки. 
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Основным направлением научно-исследова-
тельских работ НИЦ оптических материалов и 
технологий филиала БНТУ НИПИ является разра-
ботка новых лазерных материалов и твердотель-
ных лазерных систем с диодной накачкой на их 
основе. Наибольшее распространение получили 
лазерные излучатели спектрального диапазона 
около 1 мкм и 1,5 мкм на основе иттербий и эрбий 
содержащих материалов, соответственно. Подоб-
ные лазеры имеют широкий круг практических 
применений в различных областях науки и тех-
ники от изучения быстропротекающих процессов 
в различных наноматериалах до прецизионной 
обработки различных материалов и систем лока-
ции и дальнометрии. 

Основные результаты выполнения научных 
исследований за последние годы в области лазер-
ной техники и новых материалов: 

– проведен цикл работ по спектроскопии
ионов Yb3+ в кристаллах алюминатов LuAlO3, 
YAlO3, CaYAlO4 и CaGdAlO4; ванадатов YVO4; 
боратов YAl3(BO3)4 и GdAl3(BO3)4; вольфраматов 
KY(WO4)2 и KGd(WO4)2; гранатов Y3Al5O12 [1–4]; 
исследованы особенности создания компактных 
импульсных лазерных систем на основе материа-
лов, легированных ионами Er3+ с продольной ди-
одной накачкой, работающие в режиме пассивной 
модуляции добротности с насыщающимися по-
глотителями на кристаллах Co2+:MgAl2O4 [5];  

– разработаны новые высокоэффективные ак-
тивные и пассивные лазерные материалы на ос-
нове указанных кристаллов, а выпуск кристаллов 
вольфраматов, ванадатов и магний-алюминиевой 

шпинели освоен отечественными предприятиями 
(завод «Оптик», г. Лида, НПП «Соликс», Минск); 

– разработаны эффективные лазерные си-
стемы с продольной диодной накачкой, работаю-
щие в различных режимах генерации (непрерыв-
ные лазеры, лазеры с пассивной и активной моду-
ляцией добротности, фемтосекундные лазеры с 
пассивной синхронизацией мод) и усилении чир-
пированных ультракоротких импульсов. 

Для большинства исследованных материалов 
лазерная генерация при продольной диодной 
накачке продемонстрирована впервые в мире, а 
для известных лазерных материалов, таких как 
кристаллы вольфраматов KY(WO4)2 и KGd(WO4)2 
получена генерация фемтосекундных импульсов 
с рекордным сочетанием выходных параметров 
излучения, а также разработаны лазеры, работаю-
щие в режиме активной модуляции добротности 
со средними высокими средними выходными 
мощностями и рекордной оптической эффектив-
ностью генерации, что представляет существен-
ный интерес для применений в микрообработке и 
маркировке различных материалов.  

Регенеративное усиление чирпированных 
фемтосекундных импульсов в лазерных системах 
на основе кристаллов ванадатов, боратов и алю-
минатов, легированных трехвалентными ионами 
иттербия Yb3+, реализовано впервые в мире. 

Впервые разработаны и нашли применения в 
системах локации микрочип-лазеры на кристал-
лах иттрий-алюминиевого граната с трехвалент-
ными ионами иттербия, работающие в режиме не-
прерывной генерации с высокими выходными 
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мощностями. Установлены преимущества иттер-
бий-содержащих материалов по сравнению с тра-
диционными для спектральной области около 
1 мкм неодим-содержащими кристаллами для 
применения в лазерных системах с прямой диод-
ной накачкой работающих в широком темпера-
турном диапазоне от –50 °С до +600 °С без си-
стемы принудительной стабилизации темпера-
туры отдельных частей излучателя. Серийный 
выпуск данных лазерных излучателей освоен 
ОАО «Пеленг» для использования в системах 
управления движущимися объектами. 

Сотрудниками НИЦ ОМТ разработана ориги-
нальная схема осевой продольной накачки, обла-
дающая пространственной, спектральной и поля-
ризационной независимостью излучения накачки 
и генерации, что обеспечивает получение генера-
ции излучения с минимальным квантовым дефек-
том между длинами волн накачки и генерации, 
что представляет существенный интерес для ква-
зитрехуровневых лазерных материалов, имею-
щих полосы поглощения и генерации в рамках пе-
реходов между различными штарковскими ком-
понентами двух мультиплетов.  

Сотрудниками НИЦ ОМТ налажен выпуск 
кристаллов магний-алюминиевой шпинели, леги-
рованной ионами Co2+ (рис. 1), являющихся 
наиболее эффективным материалом для исполь-
зования в качестве насыщающихся поглотителей 
эрбиевых лазеров условно безлопастного для глаз 
спектрального диапазона около 1,5 мкм.  

Рисунок 1 – Кристаллы магний-алюминиевой  
шпинели, легированной ионами Co2+ 

В рамках выполнения НИР совместно с 
ОАО «Пеленг» разработана линейка лазерных из-
лучателей на основе эрбиевого стекла с продоль-
ной диодной накачкой, работающих в режиме 
пассивной модуляции добротности на базе кото-
рых ОАО «Пеленг» освоен выпуск современных 
импульсных лазерных дальномеров. Предложен 
принцип построения таких систем, обеспечиваю-
щий значительное снижение энергопотребления 
излучателя по сравнению с лазерами, имеющими 
боковую схему накачки.  

Основными направлениями инновационных 
разработок  НИЦ ОМТ являются: 

– разработка новых активных и пассивных
кристаллических материалов для твердотельных 
лазеров, работающих в различных режимах гене-
рации; 

– разработка лазерных систем генерации и
усиления ультракоротких световых импульсов с 
диодной накачкой; 

– разработка микролазеров и микрочип лазе-
ров с использованием новых лазерных материа-
лов для применений в системах локации и даль-
нометрии. 

Указанные разработки востребованы предпри-
ятиями Беларуси (ОАО «Пеленг», УП «НТЦ 
ЛЭМТ» БелОМО,  заводом «Оптик» г. Лида, НПП 
«Соликс», ЗАО «Солар ЛС» и др.). 
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